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Proeizvodnja elektriéne energije:
-hidroelektrane
-termoelektrane
-elektrane-toplane (energane)
-elektrane na obnovljive izvore energije

Prenosni sistem elektri¢ne energije:

-visokonaponska mreza

-interkonektivni transformatori, telekomunikacioni i informacioni
sistemi

Distributivni sistem elektriéne energije:

-niskonaponska mreza

-srednjenaponska mreza

-deo visokonaponske mreze

-distributivni transformatori, telekomunikacioni i informacioni sistemi
Potrosnja:

-potrosaci elektriicne energije



“Elektroenergetski objek/at/

> Elektroenergetski objekat je gradevinsko-
elektromontazna celina koja sluzi za proizvodnju, prenos,

transformaciju i distribuciju elektricne energije.
> Klasifikacija elektroenergetskih objekata:

1) elektricne | gromobranske instalacije u stambenim i

javni objektima.

2) elektroenergetski objekti industrijskih postrojenja:
-elektricne | gromobranske instalacije u industriji
-elektromotorni pogoni I automatika.

3) objekti elektroenergetike 1 veza:

-nadzemni 1 kablovski vodovi
-transformatorske stanice 1 razvodna postrojenja

4) elektrotehnicki objekti u zelezniCkom saobracaju.



— Nadzemni vod

Nadzemni vod je vod koji sluzi za nadzemno vodenje
provodnika za prenos I razvod elektri¢ne energije.

Podzemni vod

Podzemni vod je vod koji sluzi za podzemno vodenje
provodnika za prenos I razvod elektri¢ne energije.

Elektri¢ne instalacije

Elektri¢ne Instalacije su skup medusobno spojene elektricne
opreme u posmatranom prostoru ili prostoriji, predvidene da
Ispunjavaju odredenu namenu.
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Javno osvetljenje

Javno ostveljenje je elektricno osvetljenje ulica, puteva,
podzemnih prolaza, tunela, mostova, nadvoznjaka, trgova,
Setalista, kejova, parkova i1 drugih javnih povrsina.

Elektroenergetsko postrojenje

Elektroenergetsko postrojenje — transformatorska stanica,
odnosno razvodno postrojenje je objekat namenjen za
transformaciju, odnosno razvod elektri¢ne energije.



N iu EES- ==
| aponi U EES-u

EES-1 su iskljucivo Teslini trofazni sistemi naizmenic¢ne

struje:
-lako transformisanje napona

-relativno lako prekidanje velikih struja
-lako dobijanje obrtnog magnetnog polja
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Slika. Trofazni potrosac¢ naizmenicne struje



naponi [V

}nutne vrednosti faznth-napona: Ua, Ub I Uc —

-trenutne vrednosti linijskih napona: uab, Ubc I Uac
-efektivne vrednosti napona: Ua, Ub I Uc
-maksimalne vrednosti napona: Ua max, Ub max I Uc max
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Slika. Fazni i medufazni (linijski) naponi
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-Fazni naponi
- trenutne vrednosti; Ya:Us. U
_ ' . 11 (T 1 (T (1 (T
efektivne vrednosti: , _ |_j w2dt U, = |1j Lt U, = |1j 24t
i . -.,IT 0 ﬁ.,IT o ..,JT 0
maksimalne vrednosti:

Uy max = *HJEUE Uy, max = *-.,-"E.Ub Usr max = """IIEUﬂ
Linijski (medufazni) naponi
- trenutne vrednostl:  wug, = u, —u,

Upe = Up — U, uﬂﬁ:uf:_uﬂ
. . T T |']_ T -
- efektivne vrednosti: v.- [ wiar v= F[da U= |7 ] uker
"-J o "'-J o "&J o

- maksimalne vrednosti:

Ut max = """IIEUﬂb Ubﬂ max — wJEUbE U':E max — ﬁf}EUﬂE
Za Simetric¢an sistem vazi:
Uﬂb — Ubr; — UEE — """IIEUE — """IIEUEI = """IIE'UL'



_Elektroenergetske-mreze—=

> Elektroenergetske mreze naizmeni¢nog napona koje se koriste za
prenos i distribuciju elektri¢ne energije oznacavaju se prema
naponskom nivou oznakom koja se zove nominalni napon mreze.

> Nominalni napon mreze predstavlja medufaznu efektivnu vrednost
napona (rated voltage)

» Stvarni napon mreze U nekoj tacki moze da varira u odnosu na
naznaceni napon

> Najvisi napon mreZe je najvisa dozvoljena vrednost radnog napona
koja sme da se pojavi u hormalnom pogonu u mrezi

> Najvisi napon opreme je efektivna vrednost medufaznog napona za
koji je oprema konstruisana i1 pri kome ona normalno funkcionise

> Prenosne mreze:

-mreza VIsokog napona od 400 kV, 220 kV, 110 kV
> Distributivne mreze:

-niskonaponska mreza 0.4 kV

-srednjenaponska mreza 10 kV, 20 kV, 35 kV

-deo 110 kV mreze
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~_* Prenosne mreze h

Nazivni (nominalni) Najvisi napon mreze
napon mreze

400 kV 420 kV

220 kV 245 kV

110 kV 123 kV

Distributivne I industrijske mreze

Nazivni (nominalni) Najvisi napon mreze
napon mreze

35 kV 38 kV

20 kV 24 kV

10 kV 12 kV

6 kV 7.2 kV



Podela elekiroenergetskih ireza.prema nadine—
uzemljenja neutralne tacke

> Prema nacinu uzemljenja neutralne tacke:
-mreza sa 1zolovanom neutralnom tackom
-mreza sa direktno uzemljenom neutralnom tackom
-mreza sa neutralnom tackom uzemljenom preko
Impedanse.

-mreza sa rezonansno uzemljenom neutralnom
taCkom.



Vi/so/l«)naponsJ@@rati ==
(oprema)

> merni transformatori

-naponski merni transformatori

-strujni merni transformatori
kondenzatori za kompenzaciju reaktivne energije
prigusnice
masine | motori
predotpornici, otpornici, potenciometri, regulatori
diode, elektronske cevi, tranzistori, tiristori

zaStitni uredaji: odvodnici prenapona, iskriSta, gasni
odvodnici, varistori

Sklopni aparati

V VV V V V
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~ Sklopni aparati———— ==

3 prekidaci

2 sklopke

Q Rastavljaci

a Zemljospojnici

a topljivi osiguraci

2 Kontaktori

O Rastavljac sa osiguracem
2 sklopka rastavlja



@akteristiéneveﬁé#@wisokonapeﬂglﬁ
aparata

Nominalni napon
Nominalna struja

Podela aparata po nominalnom naponu

Aparati niskog napona, U, 1 kV
Aparati visokog napona, U, > 1 kV

Podela aparata visokog napona po nominalnom naponu

Aparati naponskog podrucja |, U, 245 kV
Aparati naponskog podrucja I, U,, > 245 kV
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Prenapont—"= ==
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Prenapon: napon izmedu faznog provodnika i zemlje ili izmedu faza,

¢ija temena vrednost prelazi odgovaraju¢u temenu vrednost najviseg napona

opreme (definicija prema preporukama IEC)

IEC (Medunarodna elektrotehnicka komisija) je medunarodna organizacija
koja obuhvata sve nacionalne elektrotehnicke komitete. Predmet rada IEC je
da se ostvari mednarodna saradnja po svim pitanjima koja se odnose na
standardizaciju iz oblasti elektrotehnike i elektronike.

Podela prenapona prema uzroku nastanka:
-spoljasnji ili atmosferski prenaponi
-unutras$nji prenaponi
Spoljasnji i1li atmosferski prenaponi nastaju usled atmosferskih praznjenja
(udara groma) u elemente EES, ili u njihovu blizinu

Unutrasnji prenaponi nastaju usled poreme aju u samom EES
-sklopni 1li komutacioni prenaponi

-privremeni prenaponi (prenaponi pri nesimetri nom pogonu, rezonatni
prenaponi, ferorezonantni prenaponi)



- Trajni radni-napon-ind

~_efektivne

ustrijske u estanosti je napon stalne/

vrednosti trajno primenje na izolaciju
Privremeni prenapon je prenapon industrijske frekvencije, ili

frekvencije nekoliko puta manje ili ve e od industrijske, relativno

dugog trajanja

- Prelazni prenapon je prenapon kratkog trajanja od nekoliko
milisekundi ili manje, oscilatoran ili ne, obi¢no jako prigusen

Dblik napona

Trajni naponi

Naponi i prenaponi
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|zolacyja ————— —

>

Izolacija opreme sluzi da odvoji delove koju su u normalnom
pogonu pod naponom od delova koji su uzemljeni, ili da odvoji
delove koji su na razli itim potencijalima

Izolacija se projektuje da oprema moze trajno da radi pri najviSem
naponu opreme

Prenaponi izazivaju naprezanje 1zolacije, ukoliko izolacija ne izdrzi
dolazi do razornog praznjenja

Prema ponasanju pri razornom praznjenju izolacija se deli na:
samoobnovljivu izolaciju
neobnovljivu izolaciju
»>Prema upotrebi izolacija se deli na:
spoljasnju i1zolaciju
unutrasnju izolaciju

Proces razornog praznjenja u samoobnovljivoj izolaciji se naziva
preskokom, a u neobnovljivoj probojem



'Koordinacijaizolacije ==

> Koordinacija izolacije predstavlja uskladenost izolacije opreme i
prenapona koji se pojavljuju u mrezi gde je oprema ugradena.

» Koordinacija izolacije predstavlja izbor izolacije opreme u odnosu
na napone koji mogu da se pojave, uzimajuci U obzir pogonske
uslove I karakteristike opreme.

> Dielektri¢na ¢vrstoc¢a se definiSe preko napona koji izolacija moze
da podnese.



Standardizovaniroblicl na

Za Ispitivanje
Standardni kratkotrajni napon industrijske ucestanosti je sinusoidalan
napon frekvencie izmedu 48 Hz 1 50 Hz, trajanja 60s

Standardni sklopni udarni napon je udarni napon trajanja cela 250 s i
zacelja 2500 s

Standardni atmosferski udarni napon je udarni napon trajanja cela
1.2 s 1zacCelja 50 s

Vreme cela udarnog talasa je vreme potrebno da talas od 30%
maksimalne vrednosti dostigne 90% maksimalne vrednosti na celu
talasa, podeljeno sa 0.6

Vreme zacelja udarnog talasa je vreme potrebno da talas padne na 50%
maksimalne vrednosti na zacelju talasa.
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Tabela 3 - Standardni stupnjevi izolacije pedrutja Il
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