Zastita objekta od udara groma
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Atmosfersko praznjenje je elektricno praznjenje atmosferskog porekla izmedju oblaka i
zemlje.

Gromobranska instalacija, projektovana prema standardima, ne moze pruziti apsolutne
garancije za zastitu objekta.

Primenom tehnickih propisa znatno se smanjuje rizik od ostecenja izazvanim udarom
groma u sticeni objekat.

Gromobranska instalacija se deli na spoljasnju I unutrasnju.

Spoljasnja instalacija ima zadatak da prihvati direktna atmosferska praznjenja u
objekat i da bez posledica sprovede struju atmosferskog praznjenja u zemiju.

Unutrasnja gromobranska instalacija ima zadatak da spreci pojavu velikih razlika
potencijala unutar objekta i da zastiti uredjaje i instalacije u objektu od prenapona
atmosferskog porekla.




Spoljasnja gromobranska instalacija™

Spoljasnja gromobranska instalacija obuhvata

- prihvatni sistem (Stapne hvataljke, stapne hvataljke sa pojacanim

dejstvom, mreza provodnika, razapete zice, metalni limovi, olukovi,
1td)

- spustni provodnici
- sistem uzemljenja

Zastita od direktnog udara groma podrazumeva da je verovatnoca
praznjenja mimo gromobranske zastite manja od neke tehnicki
prihvatljive vrednosti.

S obzirom da ne postoji apsolutno sigurna zastita od direktnog udara
groma, definiSe se nivo zasStite koji izrazava efikasnost
gromobranske instalacije.



Nivo zastite spoljasnje gromobranska

“Instalacija

Pri proceni nivoa zastite gromobranske instalacije polazi se od prosecne
godis$nje gustine praznjenja na horizontalnoj povrsini zemlje Ng.

Ako prosecna gustina praznjenja Ng nije poznata, moze Se proceniti na
osnovu broja grmljavinskih dana Td u toku godine iz izokeraunicke karte:

N, =0.04T,* (broj udara/km”god)

Ucestanost direktnih udara u objekat Nd se odredjuje na osnovu prosecne
godis$nje gustine praznjenja Ng I ekvivalentne prihvatne povrsine objekta Ae

(m?) :

N,=N,-A,-10° (broj udara/ god)

Ekvivalentna prihvatna povrsina objekta predstavlja povrsinu horizontalnog
tla koji ima istu ucestanost direktnih udara gromova kao i postmatrani
objekat



wnje ekvivalentne-prihvatne povrsine objekta/:m%aﬁjo{

agnute ravni oko objekta u odnosu 1:3 prema visini objekt
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Za objekat na slici ekvivalenta prihvatna povrsina je:

A =ab+6h(a+b)+97h’




U slu/éaju/neravnog terena, nagib-ravni_koja rotira oko objektaj’e/iﬁ a
ekvivalentna prihvatna povrsina objekta se odredjuje u odnosu na presek
sa povrSinom zemlje.




Kada objekat nije usamljen, od ekvivalentne prihvatne pW |
usamljenog objekta treba oduzeti one delove povrsine Koje su blize
susednim objektima.
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Za svaki tip objekta usvaja se ucestanost udara groma koj
~_predstavlja broj udara groma u objekat jedne godine, koji
- moze da se toleriSe.

Usvojena ucestanost udara groma N, primenjuje se ili se
IZracunava pomocu obrasca:

Koeficijenti C,, C,, C, 1 C, se odredjuju iz tabela:

Koeficijent C, — tip konstrukcije objekta

Konstrukcija Metalni Kombinovani | Zapaljiv
objekta krov krov krov

Zapaljiva




Koeficijent C, — sadrzaj objekta

Bez vrednosti i zapaljiv m
Mala vrednost i uglavhom zapaljiv _
Veca vrednost i nharocito zapaljiv u

Izvanredno velika vrednost, nenedoknadive
Stete, vrlo zapaljiv ili eksplozivan

Koeficijent C; — namena objekta

Nezaposednut m

Uglavnom nezaposednut _
Teska evakuacija ili opasnost od panike m

Koeficijent C, — posledice udara groma u objekat

Nije obavezna neprekidnost pogona i
bez uticaja (posledica) na okolinu

Obaveza neprekidnog pogona, ali bez
uticaja (posledica) na okolinu

Uticaj (posledice) na okolinu




Efikasnost gromobranske zastite se procenjuje na osnovu ucestanosti direktnog

=

W u objekat N, i usvojene ucestanosti udara groma N,

: Ako je N;< N, gromobranska instalacija nije potrebna

Ako je N; > N_ gromobranska instalacija je potrebna, racunska efikasnost
gromobranske instalacije je:

N{.‘

Nd

E =1-

U zavisnosti od ugrozenosti objekta od atmosferskog praznjenja, svi objekti
se dele na 5 nivoa zastite

Amplituda struje Udarno rastojanje (m) Racunska Nivo zastite
groma KkA) efikasnost E,
E>0.98 Nivo |
0.982E >0.95
0.952E,>0.90 Nivo lll

0.902E>0.80 Nivo lll
0.802E>0 Nivo IV




- Zastitne zone pnfrv&&ﬂ%;stama/ |

Pod zastitnom zonom prihvatnog sistema podrazumeva se zona u kojoj se sa malom
verovatnocom moze dogoditi direktno atmosfersko praznjenje

Zastitna zona prihvatnog sistema zavisi od vrste prihvatnog sistema, koriste se
kombinacije sledecih elemenata:

V4

- razapetih zica
- mreze provodnika
Zastitne zone vertikalne Stapne hvataljke prema vise autora
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“Danas-se koriste dva pristupa u odredjivanju zastitne zone | -
prihvatnog sistema
- zaStitni ugao o
- kotrljajuca sfera poluprecnika koji je jednak udarnom rastojanju za
odredjenu struju groma

U slucaju primene mreze provodnika kao prihvatnog sistema,
definiSe se velicana okaca mreze
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e Zastitni ugao a, poluprecnik kotrljajuce sfere R 1 Sirina okaca

mreze u zavisnosti od nivoa zastite
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“Spustni provodnicr—— -

Imaju zadatak da najkra¢im putem sprovedu struju atmosferskog
praznjenja do zemlje.
Na spusnom provodniku se pri proticanju struje atmosferskog
praznjenja pojavljuje povecanje potencijala usled:
- pada napona na uzemljivacu
- iIndukvnog pada napona na spusnom provodniku

Visoki potencijal spustnog provodnika moze da bude opasan ako se u
njegovoj blizini nalazi druga instalacija (instalacija niskog napona,
telefonska linija, vodovodna instalacija, itd)

Mere za smanjenje potencijala spustnog provodnika:

- postavlja se vise paralelenih spustnih provodnika ravnomerno
rasporedjenih oko objekta

- tezi se pravolinijskim vodjenjem spusnih provodnika, sa Sto je moguce
manjim petljama
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* Mogu biti prstenasti (mrezasti), vertikalni, radijalni, temeljni

* Minimalna ukupna duzina uzemljivaca I, u funkciji
specificnog otpora tla p 1 nivoa zastite
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Primer 1zvodjenja spoljasnje.gromobrans

aclje

» Zastita manjeg objekta pomocu dva Stapna gromobrana ili
pomocu horizontalne trake
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Unutrasnja gromobranska instalacija

Unutrasnja gromobranska instalacija ima zadatak da spreci pojavu velikih
razlika potencijala unutar objekta i da zastiti uredjaje i instalacije u objektu
od prenapona atmosferskog porekla

Unutar objekta koji je efikasno zasti¢en od direktnog udara groma se mogu
pojaviti prenaponi na sledece nacine:
- povecanjem potencijala uzemljivaca usled proticanja struje atmosferskog
praznjenja
- prodorom atmosferskog prenapona putem nadzemnog elektri¢cnog prikljucka

- elektromagnetskom spregom provodnog puta sruje atmosferskog praznjenja i
posmatranog objekta ili uredjaja

Unutrasnja gromobranska instalacija obuhvata mere u cilju:
- Izjednacavanja potencijala unutar objekta,

- ograni¢avanja od prenapona unutar objekta

- oklapanje objekata ili uredjaja



IzjednaCavanje potencija I objekta

* |zjednacavanje potencijala izmedju gromobranske
Instalacije 1 vodovodne instalacije




cavanje potencijala unutarot
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* |zjednacavanje potencijala izmedju gromobranske
Instalacije 1 elektroenergetske instalacije
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raniCavanje prenapona unutar objekta

Da bi se sprecila pojava velikih prenapona unutar objekta usled
poviSenja potencijala uzemljivackog sistema, neophodno je
ugraditi odvodnike prenapona izmedju faznih provodnika i Sine za
Izjednacavanje potencijala.

Odvodnici prenapona 1zmedju faznih provodnika 1 Sine za
1zjednaCavanje potencijala Stite 1 od prenapona koji dolaze po
elektroenergetskoj instalaciji u objekat




Wsetljivih elektronskth—uredjaja koriste se:

- poluprovodnicke (Cener) diode
- varistori
- gasni odvodnici

- elektric¢ni filtri bazirani na kombinaciji induktivnih kalemova,
otpornika I kondenzatora

Kombinacija gasnog odvodnika, varistora I induktivnog kalema u
kompleksnoj zastiti simetricne telefonske linije:
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Napon (V)
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amplitude 4 kV
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| ombinacije gasnog odvodni
kalema u kompleksnoj zastiti na standardni naponski talas

Napon (V)

Kompleksna zastita

50.0
0.0 M

-50.0

-100.0

-150.0

-200.0

-250.0
-300.0 1

-350.0

~400.0

-450.0
0.00

" 2.00

4.00

" 6.00

" .00 10.00
t (us)




