11 Ova ista jedinica se tesce naziva
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pa joj jedinica u MKSA sistemu
p, =N/A%

Henri po metru | oznatava sa H/m (Henri je jedinica
induktivnosti i o njoj ¢e biti govorau&L1.1). U vakuumu magnetna permeabilnost iznosi

1 Mo =4m-107 H/m. | (26)
Brojna vrediiost konstante i, se mote, bar-it principu, odrediti na osnovu merenja
magnetne indukcije za datu strujnu konturu, postupkom koji je opisan u €L.1.1. Jedan od
postupaka za merenje konstante koji se zasniva na merenju elektromagnetne sile, bice
opisan u &l.2.4.

2.1.1. Magnetno polje naclgktrisanja u kretanju

Magnetno polje koje okruzava provodnike sa strujom ustvari je rezultat superpo-
zicije magnetnih polja pojedinih elementarnih naelektrisanja koja svojim kretanjem
obrazuju elektri¢nu struju. lzraz za magnetnu indukciju jednog naelektrisanja u kre-
tanju se moze lako dobiti iz obrasca (2.4) za polje jednog strujnog elementa:

Ho 1di x7

an
Postupak je sli¢an onome koji je upotrebljen prilikom izvodenja izraza za Lorencovu elek-

tromagnetnu silu. Posto je J=N'Q,V,mozesepisati -
1di =JSdl = Jdv =N'QvdV ,

odnosno
Idl =nQ,¥,
gde je n=N'dV broj pokretnih naelektrisanja u elementarnoj zapremini dV=Sdl.
Prema tome, magnetna indukcija $to potice od svih n pokretnih naelektrisanja koja se
trenutno nalaze u elementarnoj zapremini dV je data izrazom
B nQV X7
an r*
Magnetna indukcija od jednog jedinog pokretnog naelektrisanja je
; = P QVXF
| B=rse— @7
Vektor B je upravan na ravan $to je
obrazuju vektor brzine ¥ i radijus-poteg
posmatrane tatke M u odnosu na trenutni po-
lozaj pokrétnog naelektrisanja, a smer je za
pozitivno naelektrisanje odreden po pravilu
desne zavojnice (slika 2.3). Brzina v pred-
stavlja brzinu naelektrisanja u odnosu na
posmatra&a, odnosno na instrument za mere-
nje indukcije. ,

Slika 2.3
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2.2. Primeri primene Bio-Savarovog zakona

4 22.L Magnetno polje beskonacno duge prave strujne niti.

Kao prvo, primeni¢emo Bio-Savarov zakon (2.4) da bismo izradunali mag-
netnu indukciju §to je stvara struja u beskona&no dugom, tankom i pravom provod-
niku. Dobijeni rezultat mora biti u skladu sa eksperimentalno dobijenim  zakonom
(2.1), a omogucice da se uspostavi veza izmedu konstante proporcionalnosti & i mag-

netne permeabilnosti po.

Na slici 2.4 je prikazan sa svim potrebnim oznakama vrlo dug, prav i tanak
provodnik u kome se ima struja jagine /. Magnetnu indukciju ¢emo radunati u tacki
M koja se nalazi na odstojanju R od provodnika. Posto su svi strujni elementi /d!
kolinearni i leZe u ravni crteZa, to ce i elementarne indukcije dB u tagki M takode biti
Kkolinearni vektori, normalni na ravan crteza, a smer im je odreden po pravilu desne
zavojnice u odnosu na smer struje u provodniku. Zbog toga se, prilikom i
B, vektorsko sabiranje elementarnih indukcija moze za-
Prema tome, intenzitet rezultujuée indukcije je

an_.a:w.e.
4n 71

vanja rezultujuce indukcije
meniti algebarskim sabiranjem.

(28)

r

=

— —

Slika 2.4

Integralenje treba protegnuti duz celog beskonatnog provodnika, tj. od [=-e< do

[=e<,
Iz geometrijskih odnosa na slici 2.4 izlazi da je
R

cosa.’

dising=rda i r=
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olje stacionarne struje u vakuumu

Projekcije vektora magnetne indukcije, pa prema tome i sam vektor, zavise
iskljugivo od magnetnog momenta strujne konture. Pri tome treba podsetiti da u slutaju
ravne strujne konture konaZnih dimenzija (postavljene upravno na z-osu u koordinatnom
podetku) izrazi (2.17) i (2.18) vaZe samo na odstojanjima koja su mnogo veca od poduZnih
dimenzija konture. Otigledno je, medutim, da oni vaZe i za elementamu strujnu konturu
pri istim uslovima.

Ako se izrazi (2.19) uporede sa izrazima za sfeme projekceije elektri¢nog polja
elektri¢nog dipola (1.6.6-7), lako je uvideti da su oni u matematickom pogledu identi¢ni a
razlikuju se samo u slovnim simbolima. Da bi se dobila i potpuna formalna identi¢nost
treba zameniti B sa E, & sa 1/ 1 magnetni moment 71 52 elektriénim momentom p.
Oa._m_na:o..o%mc ._mvnriﬁ:aw vo:.m:oro:a elementarne strujne konture i u okolini

elektrignog dipola isti. Spektri linija polja za strujnu konturu i dipol su uporedno prikazani

cgles

Slika 2.11

Kao §to je veé ranije re€eno, magnetni moment strujne konture je vektorska veli-
&ina, definisana kao
m=IS,
gdeje § vektor povrsine konture &iji je pozitivan smer odreden po pravilu desne zavoj-
nioe u odnosu na smer struje u Konturi, Ova veli&ina u potpunosti odreduje magnetno polje
slementame strujne konture, 2, kao §to je pokazanou odeljku 1.3, odreduje i moment elek-
tromagnetnih sila kojim strano magnetno polje dejstvuje na konturu.
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+ 2.4. Elektromagnetna sila izmedu dva prava
paralelna provodnika sa strujom.
Definicija apsolutnog ampera i magnetna ﬁ

permeabilnost vakuuma ¢ G \
R
Posmatracemo dva prava,

a neogranitena i paralelna provod-
& nika sa strujom, koji se nalaze na
rastojanju d (slika 2.12). Pretpo-
stavicemo da su struje u oba provod-
nika, , i I, istog smera. Magnetno
polje struje [, u tatkama na osi
provodaika (2) je upravno na -
- van ¥to je obrazuju ose dva pro-

1/ / vodnika, a magnetna  indukcija
ima intenzitet

g =l
: 2nd
d Elektromagneta sila £,
kojom provodnik (1) dejstvuje na
odsetak provodnika (2) duZine l.iz-
ratunava se prema obrascu (1.9), i
ima intenzitet
Fp=11B,,

Slika 2.12
odnosno

(2.20)
Sila je upravna na provodnik (2) i orfjentisana je ka provodniku ).

Na potpuno analogan nain se moze izratunati sila kojom provodnik (2) dejstvuje na
odsetak provodnika (1). Lako je pokazati da je po apsolutnoj vrednosti Fy=F\,=F i da je
sila F,, orijentisana ka provodniku (2). Drugim retima, kada su struje u oba provodnika
istog smera, sile imaju privlatan karakter i teZe da mBué.o._Mwlne.maa d. Ako se smer sttuje
u jednom od provodnika promeni, promenice se T smer sila 1 ove ¢e po karakteru postati
odbojne.

Kada su struje u oba provodnika istog intenziteta onda je sila medusobnog dejstva
na duZini /

2
peliely @221
2n d
Kao $to je vet re€eno u ¢L1D.2.1 i 114, jedinica jatine struje u MKSA si

(SD), t.zv, apsolutni amper, je definisana na osnovu elektromagnetne sile medusobnog







