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YBO/JI

EnextpomarneTHy MHIYKIHjy He Tpeba MemaTH ca ,,MarHeTHOM MHIyKLIHjoM™, Koja ce

00HYHO OAHOCH Ha MarHeTcKo IoJbe.

EnexrpomarneTHa MHIyKIMja CTBapa NOTCHIMjATHY Pa3iuKy (WM HAIlOH) Y MPOBOJTHHUKY

KOjH ce Halla3u y IPOMEHJBHBOM MarHETCKOM TIOJbY.
Majkn @apanej je oTkpuo oBaj pernomern 1831. ronune.

dapanejeBa oTkprha Mmokasyjy Ja MocToje JBa pa3IMunuTa eleKTpruIHa moska. [IpBo koje
NOTUYE O] HAeNEKTPHCamka U JPYro Koje je pe3yiraT mpoMeHe MaruetHor ¢uiykca. MebhyTtum,
SJIEKTPUYHO TI0JhE CTAIMOHAPHAPHOT TOKA HAaeIEeKTPHCama je KOH3EPBATUBHO M IIUPKYJIAIHja TOT
noJba je jenHaka Hyau . Ctora ce yMecTO MHAYKOBAHOT €JIEKTPUYHOT M0Jba y M3pa3hMa MOXKe

Y3UMaTH YKYITHO T10Jbe, T1a ce 100Mja KoHayaHu o0k dapaajeBor 3aKoHa.

VY omrtem ciydajy u3BojJ (uykca 1mo BpemeHy (M3BOJ MPOM3BOJA) JOBOIAM A0 30upa
€JIEKTPOMOTOPHHX CHJIa KOje HacTajy Omi1o 300T MpoMeHe MOoBpInnHe (KpeTame win AedopMarlivja

KOHTYpe), Omi10 300T mpomMeHe 1moJsba (10 MpaBIly WM JaYrHH).

Jomn jeman oONMK eIEKTpOMAarHeTHE MHAYKIIH]E jaBJba C€ y CIIy4ajy Kaja c€ TMPOBOTHUK
kpehe Kpo3 MarHeTHo mosbe (MPOMEHJPMBO HJIM CTalHO). Ycied aejcTBa JlopeHioBe cuie Ha
MOKPETHA HaeJeTpHUcamba YHyTap MPOBOJHUKA J0JIa3U 70 pa3iBajamba HaelleKTpUcama, Ipu 4yemy
ce Ha jeIHOM Kpajy IMpPOBOJHHUKA TaJ0XH MO3UTHUBHO, a HA JIPyI'OM HETaTHBHO HAEJEKTPHCAIbE.
[Iporuiec Tpaje mo u3jeaHauaBama JIOpEeHIIOBE CHIIE ca eIEKTPUYHOM KOja C€ TOM IPHIIMKOM JaBJba.
VYcnen pazaBajamba HaelIeKTpUCaba JIOLUIO j€ IO CTBapama pasiinKe MOTeHILMjala U UHIYKOBaHe
EMC. bbeHy BpemHOCT HaIa3MMO MHOXXEHEM BPEJHOCTH MAarHeTHe WHIAYKIHWje, TyKUHE
MIPOBOJHKKA U H-EroBe Op3MHE 3a CiIy4aj KajJa je mpasall JIMHWja MarHeTHe WHIYKIIMje HOpMaJlaH
Ha ITpaBall MPOBOJHUKA, JIOK C€ y JPYTUM CIIydajeBUMa Kao MHOXKHIIAIL JI0Jlaje CHHYC yriia u3Mehy

wux. & =—Blv



1. EJIEKTPOMATI'HETHA UTHAYKINJA
EnextpuuHy cTpyjy yBeK MpaTu M0jaBa MarHETHOT 10Jba — OBE T10jaBe Cy IMOBE3aHE.
[locTaBsba ce nutame: Ja jm je moryhe 100uTH eJieKTpUYHY CTPYjy nomohy marnera?

Enrnecku ¢pusznaap Majkn @apanej — ycneo 183 1. rogunae

Crnuxa 1.

[TojaBa je OTKpUBEHA HAjpe y SKCICPUMEHTY ca TBO3JICHUM IIPCTEHOM Ha KOMe Cy Ouiia
nBa MehycoOHO 0/1BOjeHa HaMOTaja u3oJioBaHe xkwuile. Papasiej je mpUMETHO J1a ce CTpyja y IpyroM
HaMOTajy jaBjba caMO KaJa Cc€ yKJbydyje WJIM HCKJbydyje CTpyja y mpBoM HamoTajy. Kama ce
YVKJbYYH CTpyja (MpeKugad) y IpBOM HaMOTajy y JIPYTOM C€ HHIIyKYje KpaTKoTpajHa cTpyja. Kama
ce MPeKu1a4 UCKJbYYH TOHOBO CEe MHJIYKY]je KPaTKOTpajHa CTpyja alu CyIPOTHOT CMepa Hero npu
yKJbyuuBamYy. Jl0K je cTpyja y MPBOM HAMOTA]y CTalTHa y JPYTOM HAMOTAjy HeMa cTpyje. Y TBpIUO

je ma ce cTpyja MHAYKYje Y HaMOTajy Y KOJU Cc€ yBJIa4H WJIM U3BJa4d HAMarHeTHCaHa ITUIKA.

JloOujame eneKTpuyHe CTpyje MOMOhy MarHeTHOr MOJha Ha3WBa CE€ EIEKTpOMarHeTHa

WHJYKIIM]a, a CTpyja J0OHjeHa Ha OBaj HAYMH HMHAYKOBaHa €JIEKTpUYHA CTPY]a.
Jlobujame HHIyKOBaHE eNeKTPUUHE CTpyje moMohy cTanHor Marsera:!

» KaJa ce IIMIKA yBJIA4H y KaJeM — Ka3aJjbKa amriepmerpa ckpehe Ha jeHy cTpany

! Byuwuh, B., UBanosuh, [I., @usuxa II, I'paheBuncka kmura, beorpaz, 1986, ctp. 56.



» 4UM ce IPEeKUHE YBJIauekhe Ka3aJbKa ce BpaTH Ha HYITy

» KaJa ce LIMITKA M3BJIauM Ka3aJbKa cKpehe Ha Ipyry cTpaHy
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Cnuka 2.

» Ilpu yBiauemy MarHeTa jaBjba Ce €JICKTPHUYHA CTpYja jemHor cMepa (Kasasbka ce moMepa
Ha jeIHy CTpaHy)

» [Ilpu u3Bnavemy MarHera jaBjba ce eIeKTPUYHA CTpyja Apyror cMepa (Kasasbka ce moMepa
Ha JIPyTy CTpaHy)

» YumM ce npeKuHe KpeTame MarHera, OWIo Jia je MarHeT y KajJeMmy WM U3BaH hera, CTpyje

HeMma.
EnexrpuuHa cTpyja ce jaBiba-HHIYKYje IPU KpeTarby MarHera.
Hctu epexar Moke J1a ce MOCTUTHE aKO MarHET MUpYje, a KaneM ce kpehe.

YMecTo cTamHOr MarHera MOXKE J1a c€ KOPHCTH 3aBOjHHUIIA (KajieM) ca CTPYjoM Koja ce

yBIIA4U Y JPYTH KajeM.




Cnuxa 3.

NuaykoBaHa elekTpuyYHA CTpyja MOXKeE Ja ce J0Ouje W Kama ce coyieHowa He Kpehe.
CosieHOMT PUMAPHOT KOJIa Ce MOCTaBU YHYTap COJICHOU A CeKyHAapHoT Koia. Kana ce ykibyun
npeKuIay y IpuMapHOM KOJTy, Y CEKyHJIapHOM KOJTy ce Io0Hja KpaTKOTpajHa eJIEKTpUYHA CTPYja.

Kana ce mpekuaayu uCKJby4r HHIYKY]j€ C€ OIET eIEKTpUYHa CTPYja, ajld CYIIPOTHOT cMepa.

Cnuxa 4.

VY HaBeIeHHM cly4ajeBHMa eJIEKTPHYHA CTpyja JoOHujeHa moMohy nmomohy mpoMeHJbUBOT

MarHeTHOT MoJba — IPOMEHOM (hTyKca MarHeTHOT M0Jba.

AKO ce mocMaTpa 3aTBOPEHH IMPOBOJHUK OHJA CBaka MpOMEHa Opoja JIWHHja Kpo3
MOBPIIMHY KOjy OTpaHWYaBa OBaj MPOBOJIHMK JIOBOJM 10 MHAYKIH]jE CTpyje. 3HA4M, aKO C€ KpPO3

HEKH MIPOBOIHUK Memba (IIyKC y BeMy ce HHAYKyje cTpyja.?

Ha cnengehem mpumepy pasmarpuheMo HWHIYKOBaWmE CIEKTPUYHE CTpyje ¥

MIPaBOJINHU]CKOM TIPOBOTHHKY.

[IpoBoAHMK TOMEpPamMO y XOMOT€HOM MAarHeTHOM I0Jby NMOTKOBHYACTOI MarHeTa U TO
HOPMAJTHO Ha IIpaBall JINHUja MarHeTHOT oJba. [Ipu ToMe rajgBaHoOMeTap perucTpyje eneKTpudHy

CTPYJy Kpo3 mpoBogHUK. CMep CTpyje 3aBHCH O] CMEpa MOMepama MPOBOIHUKA.

2 lerxoBuh, [1., Exexmpomaznemusam (Enexmpomaznemna spauera ceéecxa III), Hum, 2016, ctp. 115.



MHAYKOBaHA \
cTpyja ¥

Cnuxa 5.

Axo ce marHer okpeHe 3a 1800, uume ce HMPOMEHH CMEpP MArHETHOT I10Jba, CMEp

UH/IyKOBaHE eNIEKTPUYHE CTPYje y MPOBOAHUKY Ouhe CynpoTaH 0] IPeTXOIHOT.
CmMmep MHIYKOBaHE €IEKTPUYHE CTPYje 3aBUCH:

> O CMEpa Kp€Takba IPOBOJHUKA, OJHOCHO O CMEpa I[ejCTBa CHIIC,

» 0]l CMepa MarHeTHOT 0Jba.
Cnnunu eekTu Mory n1a ce J00ujy U aKo ce:

» MarHert romMepa, a MPOBOJIHUK MHPYje
» YMECTO IMOTKOBHYACTOT MarHeTa KOPUCTH MarHeT y OOJHKY IIUTIKEe

> YMECTO CTAJIHOT Marue€ta KOPUCTU CICKTPOMArHET

Kazma momepamo nmpaBoIMHU]CKU TPOBOIHUK HOPMAITHO HA JIMHH]€ MATHETHOT T10Jba HEKOM
CTAJIHOM OP3WHOM V HCTOM TOM Op3WMHOM Yy OJHOCY Ha MAarHeTHO IMOJbE MOMEPajy ce CIOOO0IHH
€JICKTPOHM y TpoBOHUKY. Ha enextpone nenyje Jlopenosa cuia. EnekTpoHu ce moj aejcTBOM
JlopeHIIOBE cuile TOMepajy Ka jeJHOM Kpajy MpoBOIHHMKA. Ha ToM Kpajy MpOBOJHHKA CE jaBiba
BUIIAK EJIEKTPOHA Y OJHOCY Ha JpYyrH Kpaj. Y TMPOBOAHUKY J0JIa3d JIO pa3iBajama
HaeJeKTpucama, 300r yera ce u3mely KpajeBa cTBapa €JIEKTPUYHO HoJbe. 300Tr Tora ce jaBiba
eJISKTpUYHA CHJIa KOja UMa cynpoTtaH cmep of JlopeHtose cuite. Enexktpuyna cuiia TeXu 1a BpaTH

ENIEKTPOHE.



Cnuxa 6.

Pa3)1BajaH>e HACJICKTpHUCamka npeCTaje KaJla C€ CIICKTpUYHa CHJIa I/ISje,I[Ha‘lI/I ca

JIopeHIOBOM CHIIOM:
ek =euB
E=0B

Pan JlopeHuoBe cuiie mpy npeMelTamy jeAHOT €JIEKTPOHA Ha MYTY KOjH jeHAK TyKUHH

IIPOBOJHUKA!
A=euBl

[TomTo y mpoOBOAHMKY MMa BHILE CIOOOJHUX €JIEKTPOHA, Taja je YKyNHa KOJUYMHA

HaeneKTpI/Ica}La q:ne, I1a yKynaH paL[:
A=neuvBl

A=quBl

N3mely kpajeBa nmpoBOJHMKA jaBjba (MHIYKYje) c€ pasiuka noTeHuujana (HamoH). OBaj
HAIOH jé yCTBapH EJIeKTPOMOTOpHA CHJIa KOja ce MHAYKyje Ha KpajeBHMa IMPOBOJHHKA 300T

pa3zBajama HaeneKkTpucama. EnekrpomoTopHa cuina (o AepuHULMjH) je:




g =Blv

I/IH,ILYKOBaHa CIICKTPOMOTOPHA CHJia Cpa3MCpHa je I/IH,I[YKHI/IjI/I Marde€THOr I10Jba, AYKUHU

NPOBOJIHUKA M OP3MHU KOjOM ce€ TPOBOJHHK Kpehe.

1.1. UuauKoBame eJIEKTPOMOTPHE CHJIe Y HEMOKPETHOM NMPOBOTHUKY

WuykoBaHa eleKTpryHa CTpyja MOXKe Jia ce 100uje U KaJia He JA0JIa3H JI0 TIoMeparba )KULE.
VY3pok HacTaHKa MHIyKOBaHE CTPYje Y OBOM cydajy je mpomeHa (iaykca 300T mpoMeHe jaunHe
jemHOCMepHE cTpyje y Kamemy.® To Moke Ja ceé IIOCTHKHE CTAJHHM YKJbYYHBAHEM U

HCKJbYUHUBAKHLEM IIPEKHUAAaYUad, OJHOCHO ITIPOMEHOM OTIIOPHOCTH Y Cpr_iHOM KOy 1.

Kana ce y kony 1 ykiby4n mpeKuiad J0J1a3u JI0 yCIoCcTaBJbama eleKTpuyHe crpyje. Kana
Ce eJIEKTpUYHA CTPYja yCIOCTaBsbha CTBapa ce MarHeTHO T0Jbe KOje ce Y TOKY BpeMeHa mosehasa.
To moBoau j0 moBehama MaraeTHor Quiykca oko kayema 1. Mcra mpoMeHa ¢iykca ce mojaBibyje

U OKO Kajiema 2.

Kana ce mpekunad y xoiy 1 oTBopH, cTpyja Kpo3 KajeM Onaja IITo yTU4e Ha MPOMEHY
daykca (cMamyje ce). 300r Tora ce y Kajgemy 2 HHAyKyje CTpyja KOja MMa CyImpoTaH CMep y
nopehemy ca npBuM ciyyajeM (yYkJbyunBame). Jlok kpo3 kaneM | mpoTude cTpyja CTajaHe jadyrHe

y Kajemy 2 HeMa CTpyje.

O
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Cnuxa 7.

3 lumurpujesuh, I1., Qusuxa-Enexmpomaznemuszam, ®3HP, Hum, 2003, cTp. 181.



Jo cnuunux edekara gonasu Kaja ce, MpU 3aTBOPEHOM IMpEKUIady, ME€lba OTIPOHOCT

nomohy knu3aya.

Kperamem knm3ada mpoMEHJBHBOT OTIOPHHUKA MEH-A j€ jaurHa CTpyje y Koiy 1, a Tume
MarsetHa uHAyknuja. OBO AOBOAM JI0 MPOMEHE MarHeTHor ¢urykcay kaiemy 1. Mcra mpomena
baykca ce mojaBibyje U oko kaimema 1. [Ipomena marHeTHor (uykca AOBOIM A0 MHAYKOBamka
eJIEKTpUYHE cTpyje y Kanemy 2. CMep MHAYKOBaHE CTpYyje 3aBUCH O] TOra Jia Jiu ce y Koiy 1
noBehaBa WM cMamyje jaunHa elekTpuuyHe cTpyje. CMep HMHIyKOBaHE CTPYyje PETUCTpPYyje ce

HOMOhy raJIBaHOMETpA.



2. DAPAJIEJEB 3AKOH
[Ipu kperamy NPOBOJHUKA y XOMOI€HOM MAarHeTHOM IOJbY y HEMY C€ HHIAYKYje

CJICKTPOMOTOpPHA CHJIa.

g =Blv

[TocmaTpamo 3aTBOpeHY MPaBOYIaoOHY CTPYjHY KOHTYPY, UH]y jeHY CTpaHy IpeCTaBba

IMOKPETHHU MCTAJIHU ITPOBOAHHK.

Cauxa 10.

MeTasHu IPOBOIHUK C€ TIOMEpa CTATHOM Op3MHOM Y XOMOT€HOM MarHeTHOM I0Jby. 300T
MOMepama MPOBOIHUKA MEHha CE TIOBPIIMHA KOHTYPE KPO3 KOjy TpoJia3e JTMHH]e MAarHETHOT 10Jba.
3a Bpeme Al mpoBomHUK ce moMepu 3a AS, 1ma je Op3uHa MPOBOTHUKA!

As
v=—
At

& =BI§

[MoBpmuaa: AS = |As

npoMeHa MarHeTHor gurykca: A@ = BAS
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[Ipema JleHnoBOM mpaBuUily, WHIYKOBAaHA €JIEKTpUYHA CTpPyja, OJHOCHO HHIyKOBaHa
€JIGKTPOMOTOpHA CHJIa UMa TaKaB CMEp J1a C€ CBOjUM MarHeTHUM IOJbEM CYNPOTCTABJbA M0jaBU

KOja je n3a3uBa. 3HaK €JICKTPOMOTOPHE CHJIC j€ CYyIPOTaH 3HaKy poMeHe (iykca, ma je:

AD
(9i = -
At

NunykoBaHa eeKTpOMOTOpHA cHiia OPOjJHO je jeTHaKa Op3WHU MPOMEHE MarHeTHOT

¢uykca, a 1enoBambeM ce CyNpOTCTaBJba y3pOKY HHIYKIIH]E.
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3AK/bYYAK

Enexkrpomarnerusam je obmact Gu3uke Koja mpoydaBa eeKTPUYHE U MarHeTHE IMojaBe y
npupoau. EnekrpomarHern3am ce no0Hja Kaja ce MYCTH jeIHOCMEpHA CTpPyja KpO3 METaTHH
npoBoaHUK (mipad), MCIpaBibeHA Chajaidiia WTA.). Taxa 1oja3d 10 MarHeTU3Ma Kao M KOJI
NPUPOJHOT MarHera. J[aHAc eNEeKTPOMAarHeTH ce KOPUCTE 3a. KOUCHE NMPHU BEIUKUM Op3MHaMa,
BeoMma Op30 yOp3aBame y Op3WM BO30BMMA y JyHa mapkomMuma, a y Hemaukoj u y Jamany Ha

€KCIIEpUMEHTAJTHOM CyTiep Op30M BO3y 3BaHOM ,,Maries®).

WunykoBaHa eleKTpHYHA CTpyja HacTaje MM 300T KpeTama MPOBOJHHKA Y MAarHETHOM
MOJbY WJIM 300T MPOMEHE MarHeTHOT 1M0Jba (Y TOM CITy4ajy TPOBOJIHUK MOKE J1a Oy 1€ HETIOKPETaH).
Enextpruyna cTpyja y MpOBOJHHUKY YCIOBJbEHA j€ MOCTOjarbeM pasiidKe MOTEHIMjalta OJHOCHO
€JIEKTPOMOTOpHE CHJIE. 3HA4W, MPH KpeTamy IPOBOJAHMKA Yy MarHeTHOM IIOJbY WM TIPH

MMpoMEHaMa MarHeTHOT I10Jba I/IH,ZLYKYjC CC CJICKTPOMOTOPHA CHUJIA.

VY HUIMHIPUYHOM IPOBOIHHUKY CTATHOT HOMPEYHOT Ipeceka BpPEMEHCKH CTaIHa CTpYja ce
paBBHOMEpHO pacriopelyje. AKo MPOBOTHHUK MMa MPOMEHJBUB MpeceK (MM HHje HWINHAPHYAH )
pacroziesia CTpyje HHje paBHOMEPHA alM MOCTOJH Yy I11€JI0] 3allpEMUHH MPOBOJHUKA. MehyTum,
CTpyje IPOMEHJbUBE Y BPEMEHY €€ KOHIEHTPHILY y3 MOBPILIMMHY POBOJHUKA. Y3POK OBE I10jaBe
je enmeKkTpoMaxHeTHa MHAyKIMja. [I[poMeHsbrBE CTpyje CTBapajy MPOMEHJBUBO MarHETHO MOJbE,
KOje MpaTu MHIYKOBAHO NMPOMEHJBUBO €JIEKTPUUYHO Mosbe. OBO €IEKTPUUHO MOJBE NMPOY3POKYje
MHIYKOBaHE CTpYj€ KOj€ CTBapajy CEKyHJapHO MarHeTHo noJbe. IIpema 3akoHy enexkTpoMarHeTHe
WHIYKIUje CeKyHJapHU (IIyKC ce CYNpOTCTaBJba INPUMAPHOM, TaKO Aa je YKymHH (Iykc y
NPOBOMHUKY cMameH. Edekar je cBe m3pakeHUju mTO Cy mpomeHe ¢urykca Opxe. Ha BucOkmM
y4eCTaHOCTUMA CTpYja M MOJbE IMOCTOjE CaMO Yy TOBPUIMHCKOM cJojy mpoBoanuka. [ojaBa je
Ha3BaHa noBpurHCKH edekar (Exr. skin effect) u npeu je mpumerno Horace Lamb 1833. ronuse,

npoydaBajyhu enextpojae chepHor oOnuka.

EnexTpomarneTHa MHIyKIHja ce€ KapaKTepUIlle HHIYKOBAHOM €JIEKTPOMOTOPHOM CHIIOM,
a He jaunHOM HMHJIyKOBaHE CTpyje, jep CTpyja 3aBUCH O] €IEKTPUYHE OTHOPHOCTU MPOBOJHHUKA

OJIHOCHO CTPYjHOT KOJIa.

12
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