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- 27.GUBICI SNA KORISC

[z mreze na koju je prikljuCen stator uzima elektricnu snagu:

Py = quUiglifcose

P., Snaga P1 se delimi¢no trosi u statoru na
P1 ° gubitke u bakru P, 1 na gubitke snage
3 cul
—_—> u gvozdu Pg,; .




27.GUBICI SNAGE I STEPEN ISKORISCENIA

Aktivna (utrosena) snaga: Py = q1Uysl i pcosg
< P1 A\
} Korisnasnaga: P =P — z P,
Rz]]gz Peyz
Gubici u obrtno magnetno polje: ob " "
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N Gubici u Cu rotora; Peuz = 3Ry 15,
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- > Mehanicka snaga rotora:  Pmeh = P, = Py, — Pcy»
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i Pee, -gubici u gvozdu rotora

P.,, -gubici u bakru rotora

mehanicka snaga rotora: P, =P, — Peyo— Pres

Gubici u gvozdu rotora pri nominalnom radu motora zanemarljivo su mali

IDmeh:Pob( 1-s ) I:)cuz = SIDob



I:)meh:Pob ( 1-s ) I:)cu2 = SPob
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Da bi rotorski gubici bili Sto manji a mehanicka snaga Sto veca potrebno je motor
napraviti tako da kod nominalnog opterecenja relativno klizanje bude Sto manje
( samo nekoliko procenata).

U svakom asinhronom motoru pored navedenih gubitaka javljaju se joS 1 mehanicki
P; 1 dodatni P4 gubici.
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Trofazni namot statora preko prikljuéne kutije
prikljuCuje se na naizmeni¢ni napon.

Trofazna struja statora stvara obrtno magnetno polje koje se obrée sinhronom brzinom:

60 * f ' Ob rtaj a f” — ucCestalost struje statora

N ) P’ — broj pari polova masine
D min
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Akaose rotor slobodno okrece, tj na njegovom vratilu nema opterecenja
(protivmomenta), imace svoju najvecu brzinu: Ny — brzina praznog hoda

nOzn

Kada se rotor optereti nakim spoljnjim protivmomentom njegova
brzina ¢e se smanjiti u odnosu na brzinu n,

Smanjenjem brzine u provodnicima rotora indukuje se vec¢i napon koji daje jacu struju
koja je potrebna za razvijanje veéeg obrtnog momenta.



Klizanje | ucestalost u-rotoru_____~— = //

Razlika izmedu sinhrone brzine ( n’ ) i brzine obrtanja rotora ( n ) naziva se apsolutno
klizanje (n”):
N”=n’-n

Ako motor radi u praznom hodu brzina rotora priblizno je jednaka sinhronoj brzini
n=ny,=n’
pajen”=0

Kod nominalnog opterecenja smanjuje se brzina rotora u odnosu na brzinu praznog
hoda a povecava se apsolutno klizanje.



Kada se rotor zako¢i n=0 => n”=n’ —
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Relativno klizanje je odnos apsolutnog klizanja i sinhrone brzine:

s=1 =10 _ 1 y*10006
N N N

Relativno klizanje moZe se menjati u granicama od s=0 (reZim praznog hoda) do s=1
(rezim kratkog spoja)

Nominalnom opterecenju motora odgovara nominalno relativno
klizanje s,
( kod motora snage od 1kW do 1000kW sn je od 8% do 1% )



Kod asinhronog generatora rotor se okre¢e u istom smeru kao i obrtni fluks statora, ali
vec¢om brzinom od sinhrone, pri ¢emu je relativno klizanje negativno.

Kod asinhrone koc¢nice rotor se okrece u
suprotnom smeru od obrtnog fluksa ( s>0)




Ucestalost u rotoru ( £ ) zavisi od brzine kojom obrtni fluks preseca provodnike

rotora.

Kada rotor stoji, ta brzina presecanja ista je za provodnike i rotora i statora i tada je:
fo=f

U toku rada motora rotor se okrece brzinom n a obrtni fluks preseca provodnike rotora
brzinom koja je jednaka apsolutnom klizanju:

n’-n=n”
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Red veli¢ine ucestalosti u rotoru je svega nekoliko herca.

npr. ako je s=4%, f’=50 Hz

t’=sf’=0,004*50=2Hz
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Vazna posledica male rotorske ucestalosti je da su gubici snage u gvozdu rotora koji
zavise od kvadrata ucestalosti tako mali da se u svakom slu¢aju mogu zanemariti !

Brzina rotora ( n)

n-n_ n=n'(l-s)

—N=sn-n n — 60T’ (1 S)




Obrtni momenat asinhronog motora

je momenat elektromagnetnih sila koji deluje na provodnike rotora pod uticajem
obrtnog polja.

M=P/w

Kriva linija koja predstavlja graficku zavisnost obrtnog momenta od klizanja naziva se
mehanicka karakteristika asinhrone masine.
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2.9.VEKTORSKI DIJAGRAM ELEKTRICNIH SI

p——— \\

utetep+e,=0 U statoru A.M. postoje sledece

elektri¢ne sile:

-napon mreze U,

-zajednicka elektricna sila E:,
-elektri¢na sila rasutog fluksa
statora,

-elektrootporna sila statora.

q’ob. U]+E1+ER] +E},1=O

Ul =—E1 —ERI —'E},l
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2.9.VEKTORSKI DIJAGRAM ELEKTRICNIH SI

Ez +ER2 +E},2 =1

g, - kel = X212 =0
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2.10. EKVIVALENTNA SEMA ASINHRONIH /

Kao kod transformatora tako i kod asinhronih motora magnetne sprege izmedju
pojedinih kola, se mogu zameniti elektricnim vezama.

R'z/s
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Stepen iskori§éean

e Koli¢nik korisne mehanicke snage 1 utroSene elektriCne snage:
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