ONE MASI

111/1 DEO

Sinhrona masina je vrsta elektricnih masina za naizmenicnu struju.
Sinhrone masine su reverzibilne masine.

Sinhrone masine se uglavnom koriste kao generatori u elektranama,
posto se kao motori danas koriste jeftinije 1 prostije asinhrone
masine.
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/Q_-—“i VIEIN T 1 _L__ UKC =TI\ ONE
MASINE
Statorski ----—---.--\ Stator
namotaj Ay, nepokretan namotaj,
?§§ i é)@@, Indukt-stator.
(s )

Pobudni

Rotor

i \ '::4.;'::‘) e &
i L “@ZZ@W}S&V
\ 3’2:‘?115\{&'&":'}® pokretan namotaj,
| .

i Induktor-rotor.
L \K_,-f;__k

Popracni presek masine sa cilindricnim rotorom



1. OSNOVNI ELEMENT! KONSTRUKCIJE SINHRONE
—— MASINE

Magnetno kolo sinhronih generatora sastoji se iz dva osnovna dela,
nepokretnog statora (indukt) i obrtnog rotora (induktor).

4/29/2020 Elektri¢ne masine?2



Stator se sastoji od:

CiSta,

4

-ku

-Jezgra

-namotaja.




Kuciste statora je od livenog gvozda ili je slozeno S E RO
Br

/gd}ﬁeeﬂ ih ¢elicnih delova§tozavisiod [~ & To  S20846-10
. Y 6300 +5 %V 202A
Imenzija masine. proseniilil e
STR. wuzbuda 90V 170 A
RADE KONCAR

3~ gen br. PRT
Tip SC265-8

Jezgra statora sastavljena je od dinamo limova DN congbs

1000 r/min 50 Hz

debljine Od 0,5 mm do 1 mm samouzbuda 30V 13.8 A

Limovi su medusobno izolovani tankim papirom ili slojem laka.

U Zljebove jezgra statora, smesteni su
namotajl.
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Rotor Je pobudni deo sinhrone masine

Rotor simnhrone masme
a) cilindri¢m rotor b) rotor sa istaknutim (1zrazenim) polovima

Na rotoru se postavljaju pobudni namotaji kroz koje tece jednosmerna
struja.



U zavisnosti od konstrukcije rotora sinhrone generatore delimo na
gene |

—

1. sa punim (cilindri¢nim) rotorom — turbogeneratori

Namotaj rotora

11



Turbogeneratori grade se za velike brzine:
3000 ob/min ili 1500 ob/min [

—~

Pama turbina v prevezu
Lopatice ' Os turbine se zavrti 50 krat v sekundi
Vstop ;}ar_e , \
— ,

Vstop i‘&are

|'.f7\
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Pobudni t kod qu

~ spoljnjem obimu rotora.

Ovakav rotor izraduje se od najkvalitetnijeg masivnog c¢elika i postavlja
se horizontalno.

4/29/2020 Elektri¢ne masine 2 13



2. saistaknutim polovima — hidrogeneratori

Namotaj rotora |

4/29/2020 Flektriéne masine2



Masine sa vertikalnim vratilom su sporohodne
sa velikim brojem polova 1 obi¢no velikog
precnika.

Ove masine koriste se na nisokim vodenim padovima sa velikim
protokom vode 1 pokrecu 1h sporohodne  ( Kaplanove ) turbine

Elektri¢ne masine2
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Generatori sa istaknutim polovima su predvidjeni da im pwsleiﬂfotor
--\\-\ - - - - = -
“bude motor sa unutrasnjim sagorevanjem ili vodena turbina ¢ija je
brzine obrtanja manje od 1000 ob/min

Njihov rotor sastoji se od osovine, magnetnog jarma i magnetnih polova

Na jezgro magnetnih polova smestaju se pobudni navoji

Statorski
namota;

Stator

Pobudni
namota;

Rotor

Elektri¢ne masine?2
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Krajevi pobudnog navoja izvode se na
dva kli rstena postav
~osovinu.

Na klizne prstenove nalezu ugljene dirke preko kojih se dovodi
jednosmerna pobudna struja u rotor.

®
] s e v

———arna ‘». 1
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Klizni
prstenovi

Cetkice

19
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2. PRINCIP RADA SINHRONOG:GENERATORA="_
—— 9%

—a

Pobudni fluks je jednosmerna struja koja se propusta kroz namotaje
rotora.

Kada se rotor okre¢e brzinom: n, pobudni fluks sece provodnike
viSefaznog namota statora 1

Indukuje u njegovim faznim namotajima
naizmenicnu ems E;’

Okretanje indukta za jedan polni korak
odgovara jedna perioda napona
Indukovanog u provodniku.



faraday_en(1).jnlp

2. PRINCIP RADA SINHRONOGI:GENERATORA—

AMtaj statora priklju¢imo na simetriCan viSefazni potrosac, u
namotaju statora poteci €e viSefazne struje.

Te struje obrazuju mps, a one magnetni fluks statora (Teslino obrtno
polje), koji se po njegovom obimu okre¢e u smeru obrtanja rotora.

Rotor se okrece istom brzinom kao i obrtni magnetni fluks statora. 1z
ove ¢injenice potice 1 naziv sinhrona masina

~ 60*
p

n f [ob/ min]

P — broj pari polova masine



2. PRINCIP RADA SINHRONOG GENERATORA

—~

'O Brzina obrtanja rotora je jednaka brzini obrtnog (Teslinog)
elektromagnetnog polja, pa otuda i potice naziv sinhrone
masine.

n=60‘f’

[o/mun]

O n je brzina obrtanja rotorag,
o f_je frekvencija statorskih struja,

O p je broja pari polova.

n [o/min] | 3000 | 1500 (1000 | 750 | 600 | 500




3. ELEKTROMOTORNA SILA INDUKOVAN
~—— JEDNO

Kod harmonic¢nih funkcija vazi:

2 _
B = EEm Em = E'*-..-"E
Koeficijent k je: Kk = 5 _ T = 1,11 = 21f
-Elj*:l-' 2"!.,!“2
D =1[_T1hH,.
E’P?‘ =[_vE =I_vkBE_ =2kfD

EFEKTIVNA VREDNOST elektromotorne sile po provodniku:
Epr=2,22f®o



3. ELEKTROMOTORNA SILA INDUKOVAN
> — NAMOTAJIMA JEDNEF

E =222kfN & k= kyk,

Pojasni navojni sacinilac prdstavlja odnos izmedju vektorskog i

aritmetickog zbira ems. __m#@
By ST
TO2E m siﬂg

Tetivni navojni saéinilac predstavlja odnos izmedju vektorskog i
algebarskog zbira ems po provodniku

Eyaw T
k= ”EL—siﬂ:i—

2E,, T 2




4. DIJAGRAM_MAGNETOPOBUDNE SILE SIN NE

- MASINE

Mps je: F=N*I
Na magnetno kolo optere¢ene masine deluju dve obrtna magnetno

pobudne sile:

- mps induktora (rotora) F,,~ |

- mps indukta (statora)  F,,"

Osnovni talasi obe mps obréu se zajedno istom sinhronom brzinom.
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4. DIJAGRAM_MAGNETOPOBUDNE SILE Sl NE

- MASINE

MPS induktora F_,” potice od jednosmjerne struje rotora

Visefazne struje u induktu obrazuju MPS indukta F_, "

Jednovremenim delovanjem MPSF,, iF,, U medugvozdu javlja se
zajednicki magnetni fluks @,

MPSF, 1 F, delujukao jedna koja se naziva zajednicka MPS F_,

27



\ektor zajednickog mps dobija se kao geometrijski zbir vektora |
W napona induktora Tindukta: /

g Eob = Eob + E--Ob

|’ ., Pobudna struja koja odgovara
zajedniCkom mag. fluksu

| "1 | "1 struja statora svedena na rotor

| ' strujarotora )8



4. DIJAGRAM MAGNETOPOBUDNE SILE Sl NE

= MASINE

Zajednicki mps F,, stvara u magnetnom kolu masine zajednicki
magnetni fluks @,

Magnetno kolo sinhrone masine nije savrseno, u njegovim delovima
javljaju se pored zajedniCkog fluksa joS 1 rasuti fluksowvi.
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Rasipanja fluksa koja poticu samo od mps rotora F’,, su:
= —_— —

/

rasuti fluks punog rotora (D'wbsastoji se od:

-zljebnog rasipanja @' f tj. fluks koji se zatvara od zupca
do zupca |

-bo¢nog rasipanja (D'b- t]. fluksa koji se javlja oko bokova
navojnih dijelova

4/29/2020 Elektri¢ne masine?2



Rasuti fluks rotora sa istaknutim polovima sacinjavaju magnetno
Wzmedu: T —

- naspramnih strana polnih nastavaka I
polnih jezgara i

-magnetno rasipanje izmedu bocnih
CTATOP

povrsina polnih nastavaka 1 P e
jezgara //_\ A
- /7 Y

\\ ”,’
\ //
\ —‘//
o N S

POTOP

N/

”
v
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Rasipanja koja se javljaju pod uticajem samo mps statora F”_, su:

rasuti fluks statoraCD"%)b sastoj1 se od Zljebnog rasipanja CD"bi CD"ZV
boc¢nog rasipanja.

/TATOl\
- 4
Puc\\

POTOP
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D =D D
@ll)/Ob — @Ilé —I—@I'b

/

U rotoru postoje dva stvarna fluksa:
zajednicki CI)Ob i

rasuti D'
b

Kroz jezgro statora prolaze:
zajedniCki 1
J - 'CD ob

rasuti D
b
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