Zadatak 1: Trofazni asinhroni motor priklju¢en na mrezu uéestanosti f = 50 Hz ima sinhronu
brzinu n’ = 1000 o/min i nominalnu brzinu obrtanja n, = 950 o/min. Odrediti:

a)
b)
c)
d)

€)

d)

broj polova motora;

nominalno klizanje;

ucestanost motora pri nominalnom rezimu rada;

brzinu obrtanja obrtnog magnetnog polja statora u odnosu na rotor pri nominalnom
rezimu rada;

brzinu obrtanja obrtnog magnetnog polja rotora u odnosu na stator.

ReSenje:
p=?
. 60f 60f 60-50
n 1000
S, =7
s M=y _1000-950
n 1000
f =2
fr=P pln ‘”).l: f'.5=50.0,05=25Hz
60 60 n
n =2
n"=n —n=1000- 950 = 50 ob/min
n_ =2

N, =N +n =50+950=1000 ob/min



Zadatak 2: Odrediti uCestanost ems rotora trofaznog Sestopolnog asinhronog motora sa
namotanim rotorom, priklju¢enog na mrezu ucestanosti f = 50 Hz, ¢iji su krajevi namota
rotora otvoreni i Ciji se rotor obrée pomocu desetopolnog kaveznog asinhronog motora,
priklju¢enog na istu mrezu, koji radi sa klizanjem s = 2 % i koji rotor prvog motora obrce:

a) u smeru obrtnog magnetnog polja;

b) suprotno smeru obrtanja obrtnog magnetnog polja.

ReSenje:
| AM IIAM
p=3 p=5
f =50 Hz f =50 Hz
n, =@=M=moo ob/min n, =@=M=6000b/min
3 p 5
Brzina kojom drugi motor obrée rotor prvog motora iznosi:
n;l —ny ' i
s, =——"=n, =n,(L-s,) = 600(L-0,02) = 588 ob/min
rlII

pa, posto je sinhrona brzina prvog motora n, =1000 ob/min traZene vrednosti ucestanosti ems

rotora su:

n,—n, 1000588
n, 1000

a) s= =0,412 f, =sf, =0,412-50 = 20,6 Hz

by s=MFMi_ 10010();;88 _1588  f, —sf, —=1588-50= 79,4 Hz

n,



Zadatak 3: O trofaznom ¢éetvoropolnom kaveznom asinhronom motoru koji je priklju¢en na
mrezu ucestanosti f = 50 Hz, znaju se slede¢i podaci: maksimalna vrednost indukcije obrtnog
polja Boom = 0,7 T, aktivna duzina rotora | = 0,5 m i pre¢nik rotora D = 0,4 m. Odrediti:
a) magnetni fluks po polu, uzimaju¢i da se magnetno polje u medugvozdu menja po
prostoperiodicnom zakonu,
b) indukovanu ems u jednom provodniku rotora kada je rotor ukocen i kada motor radi sa
klizanjem s = 6 %.

ReSenje:

a) Posto se magnetno polje menja po prostoperiodi¢nom zakonu to magnetni fluks po
polu iznosi:

2

@ =1[bdx =18, =17 =B,,
9 T
. 7D ..
gdeje 7 = PR duzina polnog koraka. Dakle,
p
o1 25 _IDBuy 050407 0\
2p 7 p

b) Brzina presecanja provodnika rotora od strane obrtnog polja statora je
nNn=n-n=n-n@-s)=sn

pa je efektivna vrednost indukovane ems u jednom provodniku rotora

E, =Iv,B, =IQ,R

Bobm _I 27m 2 Bobm
NG 60 2 .2

odnosno

7mn

E, = IDB,,.,
b V260
Sinhrona brzina u datom slu¢aju iznosi
n = 6of _ 60—250 = 1500 ob/min
p

Pa je indukovana ems:
- pri uko¢enom rotoru, kada je n =011 s =1, odnosno nz = 1500 ob/min

_314-1500
V260

E, .05-0,4-0,7=7,78V



Zadatak 4: Dat je trofazni induktor slede¢ih podataka: Nf =112, 1 =14 A, 0 =0,9 mm, p=2,

Z =48,y = 7. IzraCunati:
a) maksimalnu vrednost ja¢ine polja;
b) maksimalno obrtno magnetno polje.

ReSenje:
a) Maksimalna vrednost jacine polja Bm je:

5 _45  p_to NiIv2

m J—

T :25' p
po =47-107 N, =q-N; =3-112=336
_ 4 4.314.107 336-14-172

m = 2,96T
314 2-.0,0009 2

b) Maksimalno obrtno magnetno polje Bobm je:

Bobm = kﬂBm
2
gde je koeficijent k =k, -k .
Pojasni navojni sacinilac je:
..M
Sin 75
k = Zz
P .1z
m-sin —-—
z 2
m= Z = 48 =4 - broj zljebova po fazi i polu
2pq 2-2-3
Z= Zz = 48 =12 - broj zljebova po polu
2p 2-2
4
Sin EE
k =—+-<—=1
p
4-sin R
12 2

Tetivni navojni sacinilac je:

k =sin L. % —sin90° =1
T 2

B =1~§Bm _3.006-444T
2 2

obm



Zadatak 5: Za pokretanje jedne radne masSine upotrebljen je trofazni kavezni Sestopolni

asinhroni motor ¢iji je namot statora spregnut u trougao i koji je prikljucen na trofaznu mrezu
napona U = 380 V, ucestanosti f = 50 Hz. Tada motor uzima iz mreze struju | = 17,6 A i radi
sa klizanjem s = 4,5 %, faktorom snage cosy = 0,84 i stepenom iskoris¢enja 7 = 82,2 %.
Odrediti momenat koji motor razvija i snagu koju predaje radnoj masini.

ReSenje:
Mpexa
'

_.£ panHa
MaIIHH2

_P
=%

Snaga koju motor predaje radnoj masini je:
P = 7+/3Ul cos ¢ = 0,822 -1,73-380-176 - 0,8 = 7998 KW ~ 8 KW
Kako je brzina rotora n =n’(1—s) =1000(1—0,045) = 955 ob/min to je moment:

P_P 60 P_ 60 8-10°

M: = — _— R

Q 2m 27 n 2314 955
60

=80 Nm




Zadatak 6: Radna masina za ¢iji pogon je upotrebljen trofazni asinhroni motor, razvija stalni
otporni moment M = 100 Nm i obrce se brzinom n = 730 ob/min. Motor ¢iji je namot statora
spregnut u zvezdu priklju¢en je na mrezu napona U = 380 V, ucestanosti f = 50 Hz. U tom
rezimu rada motor uzima iz mreze struju | = 18 A, a gubici u bakru statora jednaki su
gubicima u bakru rotora, gubici u gvozdu jednaki su tre¢ini, a mehanicki gubici polovini
gubitaka u bakru statora. Izmedu priklju¢nih krajeva A i B statora izmeren je otpor Ras = 1,2

Q. Koliko tada iznosi korisna 1 utroSena snaga i stepen iskoriS¢enja motora?
ReSenje:

Mpexa

pama
MalllHHa

Korisna snaga motora je:

27 2-314-730

p:M.Q:|\/|.5=1OO- =7645W

. R ..
Posto je otpornost po fazi namota statora R = % = % =0,6 Q, gubici u bakru statora su

P, =3R1?=3.0,6-18% =583,2W

Ostali gubici prema uslovu zadatka, iznose:

P, =P, =5832W

1. 1
Pr. = Po, =55832=1044W
o _1 1

=P, =>-5832=2916W
2 2

fy

pa je utroSena snaga

P=P+> P =P+P, +P, +P. +P, =7645+5832+5832+194,4+2916 =9297,4 W

1 stepen iskoriS¢enja




