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26. Transformator 10/0,4 kV/kV prikljuden je na sabirnice 10 kV sa snagom
trofaznog spoja Sx=250 MVA. Na sabimice 0,4 kV transformatora snage S=630 kVA

priklju¢ena su dva motora snage §;=100 kVA, koeficijenta korisnog dejstva 7, =92%,

I
cosq, =0,89 i —%:5, i dva motora iste snage, ali sa drugim podacima: n, =91%,

a1

I
cos@, =092 i %‘h: 6. Naznateni napon motora je 400 V.
a
Na sabirnice je postavljena podnaponska zaStita koja reaguje trenutno pri
vrednosti napona manjoj od 70 % naznatenog napona. Ukoliko se radi o prolaznom
trofaznom kvaru na sabirnicama 0,4 kV, da li ée biti omoguéeno samozaletanje motora?
U re#imu samozaletanja motora moZe se smavwati da je klizanje s=1.

v
6

S1. 49 Sema dela postrojenja sa motorima

10kV

x=4%, S1=630 kVA

0,4 kV

Resenje

Zadatak podnaponske zadtite je da spreti nekontrolisan start motora posle
nestanka napona i njegovog ponovnog uspostavljanja. Zbog toga je potrebno odrediti
napon na prikljuécima motora i da li podnaponski relej reaguje ili ne. Ukoliko relej
reaguje, nema uslova za samozaletanje jer s motori iskljuuju sa mreZe.

Naznadena struja motora sa jednim parametrima je:

5 - S ~ 100 i
n~ .U, cosp,-m +3-0,400-0,89-0,92

a polazna struja je:

=176 A,

I, =51 =5176 A=880A.
Impedansa motora je:

U, 400
X, == Q=02
1 ngpdl JE’)--BBO 5 629

Za drugu grupu rﬁotoraje:
I, =1724A,1,, =10344A i X,=0223Q.
Impedansa transformatora je:

x U’ _ 4 0,400°-1000

r—‘l‘aa'S—f 100 630 Q=0,01Q.
Reaktansa mreZe je:
U* 0,400%
X, =—=="—"—0Q=0.0
M s, 250 ,00064 Q.
Ekvivalentna $ema je
K
R YO e B S B
—/Tﬁ\——_‘ | '
_JYY'Y\__.
—r o —
Xz
A

Sl. 50 Ekvivalentna §ema za izraunavanje napona

Ukupna reaktansa je:
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Xy, Xu,
X =Xy 4 X, 22— =0,07087 Q.
¢ M XM XM;
—Llg 2
2 2
Poslednji &lan predstavlja napon na grupi motora reaktansu grupe motora, koja
iznosi:

- X,,,=006020 .
Napon na sabirnicama A je:

Uy Ku, 00602 _ 49 859,

U, X, 00708

§to znati da podnaponska zaltita nece iskljuciti motore sa mreZe, pa ée nastati
samozaletanje motora posle nestanka kvara jer u trenutku nastanka kvara napon na
sabirnicama opada na 85 % naznafenog napona, $to je iznad napona reagovanja
podnaponske zastite.

27. Asinhroni motor snage P=2,5 MW i naznaenog napona U,=6 kV prikljuen
je na kablovsku mreZu sa izolovanom neutralnom tatkom. Ukupna duZina kablova ove
mre¥e je I=12 km. Kapacitivna struja kablova moZe se izralunati pomoéu izraza:

1
I.=—-U_-Ll ,
c 7 n

gde je: U, - linijski napon u [kV],
%! -ukupna du¥ina vodova u [km], i
I-- kapacitivna struja u [A].

Motor je na mrezu prikljuéen kablom duZine /=100 m. Kapacitet namotaja
motora prema zemlji iznosi C»~=0,307 pF. Zastita od zemljospojeva statorskog namotaja
izvedena je relejem nulte komponente struje. Sema je prikazana na sl. 51.
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mreZa sa izolovanom
neutralnom tackom
U=6kV

S1. 51 Sema mreze sa asinhronim motorom
Podesiti relej nulte komponente struje za sluéaj da je prikljuéen:

4) urazvodnom postrojenju (RP),
b) kod prikljutaka motora.

Koeficijent sigurnosti je k=4. Odrediti i koeficijente osetljivosti u oba slu¢aja.
Koji je nedostatak redenja pod b)?

ReSenje

Visokonaponski motor naznatenog napona 6 kV prikljuen je na mrezu koja
radi u rezimu izolovanog zvezdista. Na sabimice na koje je kablom duZzine 100 m
Erikljuéen motor, prikljuéeni su i svi kablovi mreZe sa izolovanom neutralnom tagkom.

ematski se impedanse takve mreze mogu prikazati slikom 52. Predstavljena su samo tri
voda.

R;, X; i-ti kabl u mreZi

motor spojni kabl = —
Ru X B X i )
o~ _} - et
= Cu == Gy il =
17777777 -

SI. 52 Sematski prikaz mreZe sa kablovima i motorom
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U rezimu rada sa izolovanom neutralnom tatkom svi kablovi i motor imaju
izvestan kapacitet prema zemlji, koji u ovom proratunu dominira nad induktivnostima i
otpornostima, koje ¢e zbog toga biti zanemarene. Kapaciteti su prlkazanl kao
koncentrisani iako su oni u stvamosti raspodel_]em To ne menja zakljugke i rezultate.
KaP;C“eU kablova su vezani paralelno, pa je raspored capaciteta bez rednih mpedans: u
mreZi:

L

motor spojni kabl l mreZa

—:c,: lcx lll J-C=ic'.
A o A

SL. 53 Pojednostavljena $ema

gde je n - broj kablova u mreZi, a C; - - kapacitet i-tog kabla.
Pri kvaru svaki od kapaciteta ponaa se kao izvor struje zemljospoja, koja se
moZe izraunati prema izrazu:

I =‘/§'U.- 0-C, ,

U, - linijski napon,
© - ugaona ucestanost, jednaka 314 5™,
Cz kapacitet prema zemlji,

~ Kod zemljospoja u namotaju statora motora kroz mesto kvara tede kapacitivna
struja:

I,=a-\3.U,-0-C,,
gde je a - udaljenost zemljospoja od zvezdita statora (a=1 za spoj na stezaljci motora, a

«=0 za spoj u zvezditu). Ostale oznake su iste kao u prethodnom izrazu, U ovom
zadatku analiziraju se kvarovi van namotaja motora, pa je o=1.

Uzimanjem u obzir vrednosti kapaciteta za kablove naponskog nivoa 6 kV,

- dodlo se do izraza za struju zemljospoja koji je dat u tekstu zadatka.
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a) Kada je zaStita postavljena u razvodnom postrojenju, Sema je:

_ A
E;“I (]

i

Sl. 54 Raspodela struje kvara

Komponenta struje zemljospoja koju daje motor je:

1, =3-U -0-C,=+3-6-10°-314-0307-10° A=1A .

Na kraju ovog udZbenika dat je spisak literature. U bilo kojoj od teorijskih
krjiga iz relejne zaStite mogu se nadi teorijska objaSnjenja o zemljospoju u izolovanoj
mreZi. Napon faze u kvaru prema zemlji na mestu kvara jednak je nuli, a na zdravim
fazama napon prema zemlji postaje jednak linijskom naponu. Zbog toga u izrazu za
struju zemljospoja figurie linijski, a ne fazni napon mreZe. Fazor napona nije prikazan
na slikama jer je za taj prikaz potrebno nacrtati trofaznu Semu.

Iz spojnog kabla duZine /=100 m dolazi struja:

Ty =20 A

n

=%-6-0,1A=0,086A.

-]

Kablovi u mreZi proizvode struju:

U, -2l = —1-612A 10,3A .

2|~
El
"'--J

Napomenimo da se zaStita od zemljospoja statorskog namota motora u
izolovanoj mreZi obiéno primenjuje kada je struja zemljospoja veéa od 5 A jer ova struja
odteCuje limove motora, U ovom sludaju struja jednofaznog zemljospoja u razvodnom
postrojenju jednaka je:

=1, +I,, +1,. =1A+0,086A+103A =11,386A .
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o Ova sh:uja merodavpa Jje za proveru osetljivosti zastite, pod uslovom da je
_minimalna, $to je pretpostavljeno u zadatku.

. Kada u rrjreii nfistane lfvar, }croz neusmereni zemljospojni relej iz motora i
spojnog kabla tefe struja zemljospoja iako kvar nije u motoru ili spojnom kablu.

Naravno, pri toj struji za3tita motora ne treba da reaguje jer kvar nije u motoru, veéu

mreZi. prg toga zemljospojnu zaltitu treba podesiti tako da ne reaguje na struju
zemljospoja u mreZi. '
- Struja koju daju motor i spojni kabl u mreZi je:

Ty + 1, =1A+0,086A=1,086A .

Pri nastanku kvara javljaju se elektromagnetni prelazni procesi. Zbog
prer?spogele elektrinih opterecenja na kapacitetima, nastaju kratkotrajne kapacitivne
struje‘ko_]e su 3-4 puta veée od ustaljenih struja zemljospoja. Zastita pri tome ne treba da
reaguje, pa je predviden koeficijent sigurnosti k=4,

PodeSena vrednost neusmerene zemljospojne zastite je:

L, =k-(I, +1,,)=4-1086A=434A .

) Koeﬁcijen} osgtljivost'f je odnos izmedu minimalne struje zemljospoja i
podesene vrednosti zaitite. Sto je on vedi, veéa je razlika izmedu struje kvara i podeSene

1_3::“53, pa relej lakSe detektuje kvar, tj. veca je osetljivost releja. Koeficijent osetljivosti

T
by = Lo _1L4A

= =26 .
I, 434A

t Obidno se zahteva cla‘ koeflcije.nt osetljivosti ove zastite bude bar 1,5. Ukoliko se
o ne moi_e postiéi, p?trebno je pnmf:nlti usmerenu zemljospajnu zatitu, koja reaguje ne
samo na iznos, ve¢ i na smer struje kvara, Ta zaitita reaguje kada je struja veéa od

pode3ene, a smer struje kvara ka motoru. Relej koji u tom slugaju treba primeniti je relej
nulte komponente snage.
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b) U slugaju da je zaStita postavljena kod motora, ona ne ititi od kvarova u
kablu. Zbog toga se preporutuje varijanta gde se zaStita prikljucuje u
postrojenju, kada je to izvodljivo.

0
CM——I—@E”:IICK—“—;WJ-C
s

S1. 55 Raspodela struja kvara za pode3avanje zaStite prikljudene kod motora
Vrednost struje kvara je ista kao kada je kvar u razvodnom postrojenju jer je
mreZa sa izolovanom neutralnom tadkom. Pri kvaru kao na sl. 55, kroz zemljospojni
relej protice struja:

I, =1A .

M

Podeena vrednost releja, da on ne bi reagovao pri kvarovima van motora,
iznosi:

I,=k-I,, =41A .

Koeficijent osetljivosti je:

_Lg+I, 0086A+114A

os 4A

=287>15.
L pod
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_ 28. Visokonaponski asinhroni motor naznaenog napona U;=63 kV i
naznatene snage Pr=0,5 MW prikljuéen je na 35 kV-nu mrezu beskonatne snage preko
trans‘fonnatom naznatene snage S,;=8 MVA, prenosnog odnosa 35/6,3 kV/KV i
zelatwne reaktanse kratkog spoja x¢=6,5 %. Koeficijent korisnog dejstva motora je =92
%, faktor snage 1znosi cosp=0,9, a polazna struja je 5 puta veca od naznacene.

PC‘"‘?b“U Je motor zaitititi od medufaznih kratkih spojeva dvorelejnom Semom
5d dva strujna transformatora. Relej je sekundarni, trenutnog dejstva. Koeficijent
sigurnosti je k=2, a uticaj ostalih motora prikljugenih na iste sabirnice na struju kratkog
Spoja moze se zanemariti. Odrediti i koeficijent osetljivosti zastite.

Resenje
Sema je:

S

X—0

35kV

(3 ()
— —
Sk 56 Prikljuéenje motora na mreZu

Dvofaz’na trenutna prekostrujna zadtita od medufaznih kratkih spojeva podeSava
se tako da struja reagovanja releja bude iznad struje polaska, jer je to normalan rezim.
Zadtita ne sme da spredi polazak motora ukoliko nema kiatkog spoja. U prvim
periodama polazne struje struja moe biti 1,4-1,7 puta veéa od ustaljene vrednosti

1 uj : B NS : : —_—
polazne struje, zbog ega koeficijent sigurnosti u ovom primeru iznosi k=2. Uzrok tome
je trenutno delovanje releja.

NaznaCena struja motora je:

B sy  da

H

- 500-10°
- = ____A=553A.
V37U, -cosp  J3-092-63-10° 09

Polazna struja je:
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Ly=51,= 5-553A =276,5A .
Podesena primarna struja zastite je:

I=kI,=22765A=553A.

P

Ako se odabere prenosni odnos strujnog transformatora ng. =500/5A/A ,
pode3ena struja releja je:

I 553
" o=k A=55A.
o, n 500 A A
5
Da bismo izratunali koeficijent osetljivosti zastite, potrebno je da izratunamo
minimalnu struju kratkog spoja na priklju¢cima motora. To je struja dvofaznog kratkog
spoja. Reaktansa transformatora je:

2 2
_x .ﬂ_zﬁ.i’;_g):o,ﬂm.

" 100 S, 100
Struja trofaznog kratkog spoja na priklju¢cima motora (tatka K na sl. 56) je:

U 6000

J3-X, 3-0322

Buduéi da su struje trofaznog i dvofaznog kratkog spoja:

U U U

3 n i 2y _ " Ll

' ﬁ'xd ' XJ+X:-=2'XJ,

gde su Xy i X; - direktna i inverzna reaktansa transformatora, koje su jednake. Veza
izmedu struja trofaznog i dvofaznog kratkog spoja je:

A=10758A .

i :i}-[}” =0,866-10758 A=9317A .

Koeficijent osetljivosti zastite je:

k __'IXmi.n _

L poa

9317A
553A

=16,8 .
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prvecanja stiuje u ostale dve faze, pa se u ovom slucaju mora neposredno konstatovati nestanak
jedne faze. U ovorn slutaju se koristi neka od sledecih zadnta:

| zadutz u kojoj se koriste diferencijalni strujmi magneti; u svakoj fazi postoji po jedan magnet
koji se u uklju¢enom stanju drii pomodu namota sa vecim brojem navojaka kroz koji protite
struja faze na koji je redno vezan: istovremeno na iskljutenje tog magneta se deluje pomodcu
dva namota sa namo manjim bhrojem navojaka kroz koje protice struja iz ostale dve faze kada
nestane struje u toj fazi, magnet se iskljuéuje i zaStitom se deluje na iskljucenje motora i
primena frekventih releja vezanih za napon koji je ispravijen preko diodnih mostova; kada
postoji napajanje u sve tri faze, frekvenciju na ulazu u frekvencmetar je 150 Hz, dok se pri
nestanku jedne faze ta frekvencija menja na 100 Hz; prema tome, pri smanjenju frekvencije sa
150 Hz deluje se zastitom na iskljuenje motora,

)

6.7. ZADACI

Zadatak 6.7.1

Podesiti jednorelejnu dvofaznu zadtitu asinhronog motora sa slededim podacima: 6 kV,
800 kW, odnos polazne i nominalne struje motora 3.5, n=0.95, cos@=0 88

Ako se za kratak spoj na priklju¢cima motora obezbedi da minimalna vrednost struje
kratkog spoja kroz zadtitu premaduje k. puta podedenu vrednost struje ove zastite, smatra se da ce se
zadtitom efikasno delovati i u slu&aju kratkog spoja unutar motora (obi¢no je k,,=2). Ako se usvoji
da je ko, =2, koliko bi trebalo da iznosi minimalna vrednost struje tropolnog kratkog spoja na
prikljudeima motora?

Redenje:

Sema ove zadtite je prikazana na slici 6.1a. Struja podedenja releja ove zadtite se izracunava
na osnovu 1zraza (6.1}

" k.s 'ksp : Imatora
E|:r0dt:$¢:nj:| e T

Pi
za Koji je potrebno izradunati struju ukljucenja motora I, .- Kao je u podacima o motoru dat
samn odnos polazne i nominalne struje, to je potrebno prvo izralunati nominalnu struju motora,
Nominalna struja motora se izratunava na osnovu sledeceg izraza;
P go0i0®
JS3Vcoson +/3.6.10%.088.095

P=S-cnsfp-l1=J§-V-1n-costp-1‘[ = l,=

Struja ukdjucenja je 5.3 puta veca od nominalne struje:

2

6. ZASTITA ELEKTRICNIH MOTORA

[ 5.5:1,=5592.1=506.55 A,

motora

Ako se na osnovu nominalne struje motora usvoje strujni transformatori prenosnog odnosa 100/5

AJA, . pi=20, tada se poznaju svi potrebni podaci za proracun podedenja releja:

Ko Kop Tmotora _ 1.8:+4/3:506.55 15793
Pi 20 2

! =79A.

podesenja =

L]

Ako je nominalna struja releja 5 A, tada relej treba podesiti skoro na 161

prili¢no visoko podesenje nommalno elegr: $10 J°

[z gomjeg izraza se vidi da ie struja podedenja zadtite 15793 A ita je struja pnblizno 17 puta veéa
od nominalne struje motora i potrebno je proveriti da li su struje kratkih spojeva takve da mogu da
poebude ovu zadtitu.

Jednorelejna dvofama zadtita se moZe koristiti samo u mrezama kod kojih je izolovano
zvezdidte transformatora preko koga se napaja motor. To znadi da su u takvim mreZzama moguéi
samo tropolni i dvopolni kratki spojevi. Zato je za proveru osetljivosti potrebno razmotriti kolika se
struja meri zadtitom (relejom) pri ovim kratkim spojevima.

Kada se dogodi tropolni kratak spoj, fazori struja sve i faze su ista po intenzitew, a fazno
pomereni za 27U3 radijana. 5 obzirem da struje postoje u sve tri faze, na prikljuécima refeja ce se
pojaviti razlika faznih struja:

_ 3 V3
—pwd Iy (14 0+05+ =) 1 L5+ j—)
[=ILI"IL2=iL.'IUCJ =L,l( 0 Jz): LI 5

r t

P Pi Pi Pi

odakle nije te¥ko izraunati da je struja releja, po medulu:

*ﬁ'[u_

Pi

[, =

Kod dvopolnog kratkog spoja modul struja u fazama sa kratkim spojem je NEY) puta manji od
modula struje tropolnog kratkog spoja, a kriti¢niji je slu¢aj kada se kratak spoj dogodi izmed faze u
kojoj postoji strujni transformator i faze u kojoj on ne postoji. U tom slutaju se prema releju
preslikava struja kratkog spoja samo iz jedne faze, $to je tatno dvostruko manja vrednost nego u
slutaju kada se kratak spoj dogodi izmedu faza u kojima postoji strujni transformator.

Da bi se obezbedila minimalna osetljivost ove zatite potrebno je da struja dvopolnog
kratkog spoja iznosi:

|2pks:kos'lpod:Scnja'ptzzqg'zo:} 160 A,
pa bi minimalna struja tropolnog kratkog spoja trebala da iznosi:

2 2
I-‘Pk-‘=7.;'12pks=':r§‘3|60=36439 AL
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Zadatak 6.7.2
Koliko bi iznosila vrednost struje koja bi pri tropolnom kratkom spoju na prikljuécima

motora tekla sa strane motora? Asinhroni motor sledeée podatke: 6 kV, 800 kW, odnos polazne i
nominalne struje motora 6.6, 11=0.95, cosp=0.88.

Re3enje:

Da bi se izratunala gore pomenuta struja kratkog spoja koja dolazi sa strane motora
potrebno je izratunati impedansu motora u kratkom spoju. Do te vrednosti se dolazi tako 3to se prvo
izratuna prividna snaga motora:

§ =———=—— __=95694 kVA.

Reaktansa kratkog spoja se izratunava na osnovu sledeceg izraza;

L VR 610)
Irowrn S, 66 95694.10°
Il'I

Xk= YRR

Na ovomn mestu je potrebno dati mali komentar u vez sa brojnom vrednosti reaktanse
motora, Gomjim postupkom izrafunata reaktansa se dobro slafe sa vrednostima dobijenim u
merenjima u ogledu kratkog spoja na realnom motoru, U slu¢aju motora iz ovog primera, merenjima
su dobijene sledece vrednosti za impedansu kratkog spoja Z, =(1.182+j5.867) .

Struja tropolnog kratkog spoja koja dolazi sa strane motora pri tropolnom kratkom spoju
na njegovim priklju¢cima se izratunava iz sledeceg izraza:
_LVA3 1610743
Xy 57

=6685 A,

13m
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S

povecanje sigumosti rada zadtite sabimica se moZe posti¢i uslovljavanjem njenog
delovanja delovanjem podnaponskog relcja vezanog za sabimice, odnosno, uvodenjem blokadnog,
podnaponskog ispred izvrsnog ¢langa.

Na slici 7.3 prikazan je princip delovanja diferencijalne zaltite sabimica Al>,
Diferencijalna zadtita sabirnica se zasniva na primeni prvog Kirchhoff-oveg zakona. Sve dok nema
kvara na sabimicama suma struja koje teku ka sabimicama je jednaka sumi struja koje teku od
sabimnica, tako da je rezultujuca diferencijalna struja brojno jednaka nuli. U sluaju kvara na
sabirnicama diferencijalna struja je brojno razli¢ita od nule pa se deluje na iskljuenje svih prekidaca
uz sabimice. Kod realnth diferencijalnih zadiita se pojavljuje i problem zasicenja strujnih
transformatora koji se resava koriséenjem stabilizovanih diferencijalnih zastita.
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Stika 7.3. - Princip delovanju diferencijalne zasute sabirmnica

Na slici 7.4 prikazana je prekostrujna zadtita sabimica. Ova zadtita se najlesce primenjuje
za zaftitu srednjenaponskih sabimica u transformatorskim stanicama visokifsrednji napon. Princip
rada ove zadtite je sli¢an principu rada zastite sa slike 7.2, samo se u ovom shutaju, umesto usmernih,
koriste prekostrujni releji u izvodnim poljima. Najéesée se koriste trenume prekostrujne zadtite
izvoda, mada se isti efekat postiZe i kod primene obitne prekostrujne zastite.

Pri kratkom spoju na srednjenaponskim sabimicama delovade se zatitom iz
srednjenaponskog transformatorskog polia, obiéno nakon 0.1 s. Pri kratkom spoju u izvodnom polju,
vrednost struje kratkog spoja ¢e ostati praktitno nepromenjena u odnosu na vrednost struje za krutak
spoj na sabimicama. To dalje znaci da ce se pobuditi zadtita u ransformatorskom polju, ali ¢e njeno
delovanje biti blokirano pri proradi zastite izvoda na kome se dogodio kvar, Kada se zastita izvoda
pobudi, odmah se deluje na blokadni ¢lan (da bi se ovo blokiranje moglo prakiitno izvest,
neophodno je bilo uvesti prethodno pomenuto kadnjenje od 0.1s kod delovanja zastite u
ransformatorskom polju).
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Slika 7.4, - Prekosiruina zastta subirnica

Ako dode do kvara zadtite ili prekidada izvoda, nakon vremena od oko 0.3 s nakon isteka
vremenskog podedenja zadtite izvoda, delovace se zatitom u transformatorskom palju. Da bi se
obezbedilo ovo rezerviranje, potrebno je pwalelno sa izvrinim Elanom dodati jod jedan kontake
kojim bi se kratko spojio izvrini &lan,

7.1. ZADACI

Zadatak 7.1.1

Neka se sistem od dve glavne sabimice naponskog nivoa 110 kV §tin distantmom zisatom
vodova (transformatora) u drugom stepenu. Radi postizanja selektivnosti pri delovanju ovos ripa
zaStite sabirnica, u spojno polye se ugraduje prekostujna zaduta 1> kojom se deluje nakon 0.2 s
zratunati maksimalno podeSenje ove zastite kako bi se u kritienijern slueaju pri delovanju posngaa
koeficijent osetljivosti k=12 Podaci o sorujama kratkih spojeva su dati na slict 7.5 za koatak spoy
na sabirnicama (nije bitmo kojim}. S srane 220 kV transformatora 2207110 KV/ARY (na mest | se
nalazi trenutna prekostrujna zadnota, a na mestu 2 distanma zadtta. Na slici su naznacene viednost
struja koje teku ka sabimicama pin nastanku eatkoy spoja na sabimicama. Smatm se do sy i
stavovi struja priblidno isti,
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Slika 7.3. - Primena prekostrujne zastite u spojnom polju izmedu sabirnica

Redenje:

Pre analiza vezanih za funkcionisanje [> zaltite u spojnom polju potrebno je razmotriti
funkeiju | delovanje zadtita koje se nalaze na wransformatoru koji je vezan za razmatrani sabirnicki
sistem. Trenumom prekostrujnom zadtitom se, po definiciji, ne deluje pri kratkim spojevima sa
suprotne strane transformatora, &to zmaéi da se pri nastanku kvara na sabimicama S1 ili S2 nece
delovati ovom zaftitom. Kako je distantna zaltita postavljena samo sa niZenaponske strane
transformatora, podrazumeva se da se u prvom stepenu distantnom zaStitom deluje pri kratkim
spojevima unutar ransformatora, dok se tek u drugom stepenu deluje u smeru ka sabimicama S|
{52). U okviru ovog zadatka se, upravo razmatra slutaj sa kratkim spojem na sabimicama S1 (S2)
koji bi se ovom zadtitom detektovao u njenom drugom stepenu. Vreme delovanja distantne zattite u
drugom stepenu je od 0.3 do 0.5 s, 3to je duZe od vremena delovanja I> zaStite spojnog polja (od
0,155 do 0.2 5), pa se ni ovom zadtitom nece defovati u vremenu u kojem treba da se deluje >
zadtitom spojnog polja. Prema tome, mesto kratkog spoja se napaja i preko transformatora. Pri tom,
potrebno je obratiti paznju da je vrednost struje kroz transformator data sa videnaponske strane i da
je treba svesti na nizenaponsku stranu. To je u ovom sluéaju trivijalno jer se radi o transformatoru
¢iji je prenosni odnos jednak 2 (220/110 kV/kV), pa je struja sa niZenaponske strane 2800 A, kao ito

je to prikazano na shci 7.6.
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'Sadajc potrebno izratunati vrednosti struja kroz spojno polje u zavisnosti od toga na kojim
je sabimicama kratak spaj. Ako je mesto kratkog spoja na sabimicama S1, tada kroz spojno pd]je
teku struje koje dolaze po vodovima sa desne strane na slici 7.6:

15 =300+480+800=1580 A,

dok pri kratkom spoju na sabimicama S2 kroz spojno polje teku struje koje dolaze preko
transformatora i dva voda sa leve sirane:

I, =2800+500+200=3500 A.
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Slika 7.6. - Vrednosti stnyja ka sabimicama pri kratkom spoju na sabimicama

Prekostrujna zastita spojnag polja treba tako da bude podeZena da se njom deluje i u nepovoljnijem
slu¢aju, tj. slu¢aju kada je struja kroz spojno polje manja. Manja je struja lg, pa je struja podesenja
[> zadtite [podeSenja:

_ g, 1580

lpodeacnja"k_:—_*'= 13167 A.
o8
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