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Kada se distanni releji postavljaju sa obe strane prvi stepen se podeava:

Zy=08-(1-n, )" Z+, (4.5)
drugi stepen;

Zy=12:(14n,)* Zy, (4.6)
a tredi stepen:

Zin =12:((14+n,)* Zr kg Zygga)s 47

gde je:

i\'g‘.-Zmda - proizvod koeﬁci_jt:nia grananja i impedanse voda sa suprotne strane transformatora kod
koza je ovaj proizvod najveci.

Pri izboru podedenja distantmog releja treba obezbediti da podedenja za sva tri stepena
budu manja od munimaine pogonske impedanse (vaZe analogna razmatranja kao kod distantne
zadtite vadoval.

Distantma zadtita predstavlja brzu rezervnu zadtitu diferencijalnoj zadtiti. Vreme delovanja
wisth stepena se podize za 0.3 s do 0.5 s u odnosu na prethodni stepen. Koeficijent zemljospoja se
pode3ava na mimmainu vrednost koja se moze zadati na releju.

Medostatak ove zadtite je u visokoj ceni, podto je potrebno postaviti dva distantna reicja po
transformatoru. U naSoj zemlji se primenjuje jedna varijanta ove zadtite samo kod prenosnih
transformatora gde se. umesto dva koristi samo jedan distantni relej i to po pravilu na niZenaponskoj
strani transformatora. Kod primene ove varijante izbor impedanmog podelenja i usmerenia
distantnog releja se razlikuje od slu¢aj kada se koriste dva releja. Prvi stepen distantne zaltite se
usmerava ka transformatoru. Impedantno podesenje prvog stepena se izralunava na osnovu izraza
{4.5). Drugi stepen se usmerava na suprotiu stranu od prvog i njime se Stite sabimice sa
niZenaponske strane transformatora, Ovaj stepen se podelava na minimalnu vrednost koja se mozZe
podesiti na datom distantnom releju (kako se ne bi ugrozila selektivnost zadtita vodova koji polaze sa
tih sabimica). Treéi stepen se usmerava ka transformatoru, a zadtitom treba da se obuhvaic
vitenaponske sabimice transformatora, Impedantno podedenje se izracunava prema izrazu (4.6).

4.7. ZADACI

Zadatak 4.7.1

fzratunati struje u sve i faze sa viSenaponske strane transformatora sprege Dy5 sa slike
pr simulaciji dvopolnog kratkog spoja u fazama L2 i L3 na sabimicama A. Svi potrebni podaci za
prora¢une su dati na slici 4,10,
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Slika 4.10. - Ekvivalent prenosne mreZe i transformator visoki/srednji napon

Redenje:

Za proratun struje xratkog spoja potrebno je odrediti parametre elemenata sa slike 4 10,
kao i odgovarajuée deme za direktni (inverzni) rezim. S obzirom da su od interesa vrednosti struja sa
vifenaponske (110 kV) strane transformatora, najjednostavnije je svesti sve vrednosti parametara na
taj naponski nivo.

Vrednosti parametra mrefe su vec¢ zadate na tom naponskom nivou tako da je potrebno
samo izraéunati vrednosti impedanse transformatora:

Ve ~2
Xp=kon LI 1050
1008, 10063

Odgovarajuéa Sema za direkti (inverzni) reim je prikazana na slici 4.11.

Xy

A

— 13 |
«
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Stika 4.11. - Sema za direkini (inverzni) resim za mesto kratkog spoja na sabirnicania A

Za proracun vrednosti struje dvopolnog kratkog spoja na mestu kratkog spoja potrebiio j¢
izratunati vrednosti ekvivalentih impedansi na mestu kratkog spoja za direkmi i inverzni reZim na
osnovu feme sa slike 4.11. Seme za direkini i inverzni reim su topologki identi¢ne. U ovom slicaju
se razlikuju jedino po vrednosti parametara za reaktansu prenosne mrele, ekvivalentne vrednosti 7
direkmi i inverzni rezim s2 dobijaju elementarnim sabiranjem vrednosti reaktansi mreze |
transformatora. Modul struje dvopolnog kratkog spoja se izraéunava na osnovu sledeceg izrazay:
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Za proracune su korid¢ene vrednosti struje minimalnog kratkog spoja, pri &emu treba
ista¢i da je, u okviru ovog zadatka, irelevantno je da li se radi sa minimalnom ili maksimalnom
vrednosti struje kratkog spoja. Prethodno izratunata struja je po modulu jednaka strujama u
fazi L2 i L3, s tim 3to su ove dve struje suprotnih smerova.

Za prora¢un vrednosti struje na videnaponskoj strani transformatora potrebno je izratunati
vrednosti simetri¢nih komponenti struje sa niZenaponske strane, Kod transformartora ¢ija sprega ima
sami broj razlitit od vrednosti nula, svaka od simemri¢nih komponenti se sa jedne od strana
preslikava na drugu stranu ransformatora po drugoej zakonitosti. Da bi se iz prethodno odredene
vrednosti struje dvopolnog kratkog spoja izratunale simetriéne komponente polazi se od izraza
kojim je definisana veza izmedu velitina u faznom i domenu simetri¢nih komponenti (2.14);

][y 1 1
IL'Z =f{a d ]J I

15}

1 i

Iu d 3~ 1 ]0
Kod dvopolnog kratkog spoja ne postoji nuita komponenta (1j. 1,=0), dok je 1= [y pa se gomji izraz
modifikuje na slede¢i nacin:

0
1L2 =|a E]‘) 1 _id
[]_3 a a | 0

MNa taj nacin se dobija da su struje faza L2 i L3 jednake:
Iy =(a” ~a)} g =(~/3/2-05-(W3/2-05))} Iy == W3 Iy,
Ipa=(a—a’}ly =(j3/2-05-(~3/2-05) [y= /314,
Sto znaci da je direkina komponenta 1, jednaka:
l5=1.403/y/3=0.81 kA
Odavde se lako izratunava i inverzna komponenta:
1,=-0.81 kA

Uticaj sprege transformatora Dy3 se uzima u obzir na jedan nacin za direktni, a na drugi
nacin za inverzimi rezim. Sprega DyS omacava da su fazori sa niZenaponske strane razmatranoy
ransformatora pomereni za S sati (150°) u odnosu na fazore sa videnaponske strane za direkini
rezim. Gledano sa nizenaponske strane tog istog transformatora fazori sa videnaponske stranc su
pomereni 2a 7 sati (210°) u odnosu na fazore sa nizenaponske strane u direktnom reZimu.

- U inverznom rezimu raznatrani transformator ima spregu Dy(12-5), 8o znai da su fazory
S mZenaponske strane razmatanog ransformatora pomereni za 7 sati (210%) u odnosu na fazore sa
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videnaponske suane. Gledano_sa_nifenaponske strane tog istop transformitora fhoon o
visenaponske strane su pomereni ra 3 sati (150°) u odnosu na fazore sa niZzenaponske sirne u
inverznom rezimu.

Prema tome, utica) sprege ransfonuatora se v proméunima manifestuje na siedect nadin
kod direkme komponente struje

Dzld'cjlhoo"’-'o.g|-i.’]T1U“.

Struja Iy je struja sa widenaponske strane RZMamTanog ransformatora. Kako se za
procacune koristi Sema kojs je svedena na jedan naponski nivo, to se pri uzimanju uticaja
ansformatera i njegove sprege ne menja intenutet simemdénih komponenti si njegovih strana nego
samo njihov fazni stav, Analogna razmatranje vaZi i za inverzni reZim:

I=1-e120 =081 177,

Sada se mogu izracunati souje u fazama L1, L2 i L3 sa viSenaponske strune ranstormator

B o1l e
] [L 1 1) 0ste

Io |={a® & 1}{-081eM57 |

[1a a al 3 v

Tako je struja u fazi L1 jednaha

1, =0.81(e10°-0150y=0.81(-y/3 72-j0.5-(-/324j0.5))=j0.8 1 KA.

Vamno je zapaziti da u faz L1 sa nizenaponske strane nije bilo struje Iy (=0!

Struja u fazi L2:

115=0.81(a> 10061500 510 =0 81 (1 - 1)1=j2-0.81 KA=]1 62 KA.

Struja u fazi L3:

13=0.81(a 100”0 )=0 81 (V0320 81(/3 2:40.5+ J31240.5)=-j0 81 kA,
Ma kraju se moze dati kratak komentar dobijenih rezultata:

Pri dvopolnom kratkom spoju izmedu faza L2 i L3 sa nizenaponske strane mansfornmatora smuya o
fazama L2 | L3 iznosi }403 KA (pri demu meba, jod jednom, naglasiti da se radi sa Semom
transformnatora svedenom na nuponskl nivo visenaponske smane). Struje u fazi LI nema. kada se
izratunaju struje sa videnapunske sumne trunsformatora, (pri emu se pri provadunu uzin u obzir
samo porneraj koji unosi sprega jer je cela Sema svedena na jedan naponski nivo) dobija se du

1. Postoje struje u sve i faze!

2. Struja u fazi L2 je dvostrubo veceg intenzitera nego struje u fazama L1 1 L3 strupa v fas L2 je
supromog smera od struja u fazama L1 L3,

3. Intenzitet struje v fazi L2 sa videnaponske smane je vedi od intenzitety souje u e L2 sa
nizenaponske strane |12 EA vodnosu na 1403 KA)
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16. Odrediti spregu i prenosni odnos glavnih i pomoénih strujnih transformatora
za diferencijalnu zaStitu energetskog transformatora 110/10 kV snage 31,5 MVA ako je
odnos transformacije tog transformatora 110+ 10 x 1,5%/10,5kV /kV, a sprega Yd5 sa
izvedenim zvezdiStem na strani 110 kV. .

Sekundarne naznatene struje strujnih transformatora su 1 A (primar 110 kV) i 5
A (sekundar 10,5 kV), a naznagena struja diferencijalnog releja je 1, zg =5A-
Primame naznaCene struje strujnih transformatora su 10, 12.5, 15, 25, 30, 40, 50, 60, 75
A, kao i 10 i 100 puta veée vrednosti od ovih. Strujni medutransformatori se proizvoFie
sa prenosnim odnosom u podrugju 1/5, 5/5 i 1/1 A/A. Medutransformatori sa prenosnim
odnosom 5/5 A upotrebljavaju se tamo gde je sekundarna naznaSena struja strujnih
transformatora na primamoj i sekundarnoj strani ti¢enog energetskog transformatora 3
A. Za slutaj da je na jednoj strani energetskog transformatora naznatena struja 1 A, a na
drugoj 5 A, upotrebljava se transformator sa prenosnim odnosom 1/5 A/A.

ReSenje
Jednopolna Sema prikazana je na sl. 33.

Yd5

Sty St
AA
§e)
: S.=31,5 MVA
Mz, ' Mr2
diferencijalni
relej

S1. 33 Jednopolna ¥ema transformatora, glavnih stujnih transformatora i
medutransformatora :

Naznatena struja Primara je:

LS )P [ R T
v \3U, B ’

pa je prenosni odnos glavnog strujnog transformatora 200/1 A/A.
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Naznadena struja sekundara je:

;oo S _31510°
" J3.U,, ~3-105

A=1732A.

Prenosni odnos je 2000/5 A/A (iako moZe biti i 1500/5 A/A, jer svaki strujni
transformator trajno moZe biti preopterecen 20 %).

U Jugoslaviji je sprega glavnih strujnih transformatora uvek Yy0 zbog toga $to
ona omoguéava uzemljenje sekundamih kola. Da bi se omoguéilo zatvaranje nulte
komponente struje i primari strujnih medutransformatora spregnuti su u zvezdu.

Kada je neutralna tagka Sti¢enog transformatora na nekoj strani uzemljena, ili
postoji moguénost da bude uzemljena (spoj u zvezdu), sekundar strujnog
medutransformatora mora biti spojen u trougao, kako bi se sprecilo pogredno delovanje
diferencijalnih releja pri kvarovima sa zemljom van §tiCene zone. U sludaju da su
namotaji spojeni u trougao, sekundar medutransformatora moze biti spojen u zvezdu ili
trougao, u zavisnosti od zahteva za faznim prilagodenjem. Zbog toga je sprega
medutransformatora M7, Yd, dok je za MT, Yy. Najjednostavnije je za MT, tri
monofazne jedinice povezati u spregu Yy0, zbog fega sprega MT, mora biti Yd5, zbog
sprege energetskog transformatora.

Tropolna $ema zastite prikazana je na sl. 34,

AA

J,

g
eV,

Sl. 34 Tropolna §ema diferencijalne zastite transformatora
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Prenosni odnos trofaznog strujnog medutransformatora treba da je takav da p}'i
naznadenom opterecenju energetskog transformatora sekundar medutransformatora daje
struju od 5 A:

1 165
() _ e — o
mo = = =0,165 ,
P Dy "y 5.@2
1

gde je mgi'l - prenosni odnos trofazne grupe medutransformatora MT}.

Prenosni odnos monofaznog strujnog transformatora trofazne grupe, gde su
transformatori spojeni u trougao, je:

mi =3 -m) =+/3:0,165=0,286 .

Za MT,; je:
I 1732
(3) as
My, = = =0,866.
2 I,pgr-mg 5 @

5
Zbog sprege Yy0 prenosni odnos jednofaznih jednak je prenosnom odnosu

trofazne grupe medutransformatora ( mﬁi}, = mﬂ.
2 1

Ovakav nadin izratunavanja prenosnog odnosa medutransformatora posledica je
Cinjenice da se oni proizvode kao monofazne jedinice. Oni se tako i poruuju od
proizvodata. Zbog toga se najpre izrafunava trofazni prenosni odnos, da bi se na kraju
izra¥unao i prenosni odnos pojedinaénog transformatora:

. Kod mikroprocesorskih releja nema potrebe za ugradnjom medutransformatora
Jer se struja softverski preralunava u zavisnosti od sprege i prenosnog odnosa
energetskog transformatora.
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17. Distributivni transformator naznadenog napona namotaja viSeg napona 10
kV i snage 5,630 kVA treba od kratkih spojeva zastititi osiguraSem. Odabrati osiguraé
kombinacije sklopka-rastavljal sa osiguralima, kada se zna da je dozvoljeno
preopterecenje transformatora 50 %. Medutim, zahteva se da u havarijskom rezimu
postoji moguénost preopterecenja od 100 % (ukupno opterecenje 200 %). Udarna struja
magnecenja u najnepovoljnijem sluéaju je 12 puta veéa od naznadene struje
transformatora. Relativna reaktansa kratkog spoja je x=4 %.

Minimalne prekidne struje i vrednosti struje I(O,ls] koja topi osigurac u
vremenu od 0,1 s za nekoliko osiguraga dati su u Tabeli III.

Tabela Il Podaci o osiguracima

naznadena struja 40 50 63 80 100 125
osiguraca [A]
minimalna prekidna 120 200 240 375 475 650
struja [A]
(0,1 s) [a] 300 600 760 1080 1350 1750

Prekidna mo¢ svih osigurada je 40 kA, a naznadeni napon osigurada je U,=12
kV.

Resenje

Zadtitu distributivnog transformatora od kratkih spojeva moZemo izvesti
primenom prekidada sa odgovarajuom zastitom ili kombinacijom sklopka-rastavijag sa
osiguradima.

U distributivnim transformatorskim stanicama uglavnom se koristi kombinacija
sklopka-rastavljag sa osiguratima jer je znatno jeftinija od prekidaga sa odgovaraju¢om
zaftitom, primarnom ili sekundarnom. Sklopka je jeftinija od prekidada, a osigura¢ od
primarne ili sekundarne zatite. U literaturi [12] kao zatita od kvarova unutar uljnog
transformatora naznaéene snage iznad 160 kVA preporuduje se i primena Buholc releja.
Medutim, treba znati da kombinacija sklopka-rastavlja¢ sa osiguraima ne predstavlja
zaStitu transformatora od preopteredenja, ve¢ samo od kratkih spojeva. Od
preoptereéenja se preporufuje “‘preventivna” zaStita, koja se ostvaruje pradenjem
(merenjem) optereéenja konzuma koji napaja transformatorska stanica. Za zastitu od
preoptereCenja moZze se Koristiti bimetalni relej, pa je u [12] preporuceno podesavanje
tog releja, proizaslo iz prakse. Za uljne transformatore snage vece od 250 kVA kao
zaftita od preopterecenja preporuduje se primena termostata, a izuzetno i primena
termickog releja. Termostat se nalazi na poklopcu transformatora i podesava se na 95°C.
Medutim, kod suvih transformatora treba koristiti specijalne termitke releje jer oni
nemaju ulje, &ija se temperatura meri kod uljnih transformatora.
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18. Transformator naznagene snage S, =20 MVA inaznacenog napona 110 k\{
napaja potrosatko podrugje 10 kV, pri ¢emu je opteretenje Sp =1SMVA. Svi
parametri potrebni za proradun prikazani su na sl. 35.

8}, =1000 MVA 1=30 km
pri 110—1f‘/l x!, =x,, =0,38Q/km

110kv (@4 /1 Q2rp #
Xw =2X;,
X=X,

S1. 35 Deo mreZe sa transformatorom

U potrosatkom podrugju nema uzemljenih neutralnih tacaka. Transformator T je
Sticen od unutra¥njih kvarova kotlovskom (kuéisnom) zatitom. On je od zz?mlje i
metalnih delova izolovan tako da pri kvaru u transformatoru kroz spojni provednik, koji
spaja kuiste transformatora sa uzemljenjem postrojenja, prolazi 250 puta veca struja od
struje koja drugim putevima odlazi sa kuéista na uzemljiva& postrojenja. .
bud kPodesiti zaititu tako da koeficijent sigurnosti pri jednofaznom kratkom spoju
ude k=3,

_Dali ée zaitita reagovati pri dvofaznom kratkom spoju sa zemljom ako je izraz
za struju nultog redosleda:

- "‘.Zf‘U;
29 = 5
(Zd 'Zf +_Z.: Zo+Z, 'Zu)

gde je: £oZ,Z, - direktna, inverzna i nulta impedansa posmatrana ototno sa mesta
kvara, i
U ;- napon faze koja nije u kvaru.

Resenje

——— vKuéiEna zaitita ne treba da reaguje pri spoljnim kvarovima sa z;mljom_l} blizin@
!Jnkljucaka transformatora, pa se zaitita podeSava pomocu an{:xllze prilika pri
jednofaznom kratkom spoju u tom slugaju. Raspodela struja prikazana je na si. 36.
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Sl. 36 Raspodela struja pri kvaru u blizini prikljutaka

Potrebno je izraCunati struje jednofaznog i dvofaznog kratkog spoja sa zemljom.
Parametri su:

v 10?
2= —0=121Q,
Sapk.t

X;.M=

X, =Xy, =1210,
X,,, =2- X}, =2-12,10=24,2Q,
X, =X, =30-0380=114Q,

X,, =14-300=420Q,

iR 1102
Xp=xp —2=011-—Q=66,5Q,
- 20
s
5 i 1102

X, =x;, —Z=12.—Q=968Q, i
wEE e, T 1
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U’ 1102
X.fp x}p S

Ekvivalentna §ema direktnog redosleda posmatrano otoéno sa mesta kvara je:

X'am  Xgv Xt Xap

I—"‘l’\"f\—f’YTT\——I——fYYMfT“——-I

Xy ————t—

1

S1. 37 Ekvivalentna Sema direktnog redosleda
X, =(X;,M +de)|| (Xr +Xdp)=23§l.
Ekvivalentna Sema inverznog redosleda je:

Xin Xiv X X

Wy il

1

S1. 38 Ekvivalentna Sema inverznog redosleda

Reaktansa inverznog redosleda je:
-(x;,, +X,.V)|| (x,+x,,)-20.
Ekvivalentna $ema nultog redosleda je:

X-OM XOV XT

Sl. 39 Ekvivalentna $ema nultog redosleda
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Reaktansa nultog redosleda je:
X, ={ Xy, +X,, | X7 =320

Raspodela struja pri kvaru prikazana je na s. 40.

jﬁ@ :
.

Iov

Sl. 40 Raspodela struje kvara

Sa sl. 40 je oigledno da je potrebno izratunati nultu komponentu struje koja na
mesto kvara dolazi iz transformatora:

(X(,M +X,]V]-X,. ‘

Io=X, -1
Ko vk, 2y~ 0 7
Zbog toga je:
I, =051y,
gde je:

U

Ip=—-+L——=081kA.
X +X;+X,

Sada je:

Iy, =0,5:1,=0,5-0,81kA = 0,405 KA .

Struja kvara koja kroz transformator dolazi na mesto kvara je:

I =3‘Ic;~ =3-0,4l_)5kA==l,215kA.

Sa sl. 36 je otigledno da pri spolja$njem kvaru kroz strujni transformator za
zaftitu prolazi struja I' koja predstavlja 250-ti deo ukupne struje kvara.
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I' R, 5

I" R, 250
Osim toga, prema prvom Kirhofovom zakonu je:
I'+I"=1I .
Kada se te dve jednaéine rede, dobija se:
I'=5A. -

Zbog toga §to je koeficijent sigurnosti & =3, podeSena vrednost kuéiSne zastite
je:

T, =k-T'=3-5A=15A.

Pri dvofaznom kratkom spoju nulta komponenta struje kvara na mestu kvara je:

-Z .U
19 = M =j-0,698 kA .
(_Z_d' L AL Zy+Zy, 'éu)

Struja nultog redosleda koja dolazi iz transformatora je:

Xy, +X
IR =M W . -0348KkA.
X,,, +Xo, + X7

Kroz strujni transformator za zastitu prolazi struja:

1 (2)
—.3. 7
250 T

="‘§‘—'348A=4,2A.
250

Buduéi da je zaStita podeena na 15 A, ona pri dvofaznom kratkom spoju sa
zemljom van kuéiSta transformatora neée reagovati, iako je njena vrednost manja od
struje jednofaznog kratkog spoja. To je postignuto zahvaljujuéi koeficijentu sigurnosti,
koji je u ovom sludaju k=3.

Kada bi se podefavanje zadtite kuéifta izvodilo na nalin prikazan u ovom
zadatku, bilo bi to previSe slofeno. Postupak je relativno sloZen, a ne raspolazemo ni
podacima koji se koriste u zadatku. Cilj ovog zadatka bio je da se kroz numeri&ki primer
ukaZe na osnovni problem koji se javlja kod ove zadtite — moguée laZno reagovanje
zajtite transformatora pri kvaru na vodu, dakle, van zone §tiéenja. Naravno, pokazano je
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da se to moZe desiti jedino kada je transformator loge izolovan od zemlje. To je osnovni
nedostatak ove zaStite. Zbog toga se u jugoslovenskim preporukama koje definiSu
zastitu transformatora ukazuje na postupak izolovanja transformatora.

U [19] je definisana zemljospojna zaStita izvedena kao zaltita kuéiSta za
transformatore 35/10,5 kV i 35/21 kV. Zastita kuéita ne izvodi se za transformatore
110/X kV. Medutim, zaStita kuéiSta primenjuje se za sve transformatore u prenosnim
mreZzama [26].

Zadtita kudiSta transformatora 35/10,5 kV i 35/21 kV je jednostavna. To je
zemljospojna zaltita i njome su obuhvadeni kvarovi prema masi na namotajima
energetskog transformatora 1 preskoci sa provodnih izolatora na masu. Transformatorski
sud treba da bude izolovan u odnosu na temelj, a komandno-signalni kablovi na
transformatoru (za Buholc relej, termostat, kontaktni termometar) treba da budu bez
metalnog plasta i armature. Betonski temelj ima dovoljno veliku prelaznu otpornost u
odnosu na uzemljenje postrojenja i nije potrebno preduzeti dodatne mere za izolaciju.
Relej je za naznadenu struju 5 A, a strujni transformator je prenosnog odnosa 150/5 A.
Preko primara tog strujnog transformatora kuciste transformatora se povezuje na
uzemljenje postrojenja. Zastita kuéista deluje bez vremenskog ka3njenja.

19. Energetski transformator 110/10,5 kV, &ija je termicka vremenska konstanta
jednaka 8 min., treba za$titi od preoptereéenja. Opisati zaStitu.

ReSenje

Zastita od preopterecenja treba blagovremeno da upozori na pojavu nedozvo-
ljenih opterecenja i da po potrebi rastereti ili iskljudi transformator. Ova zastita treba da
omoguéi optimalno koriS¢enje snage transformatora u skladu sa odgovarajuéim
domaéim i stranim propisima koji se odnose na moguénost preoptereéenja
transformatora uzimajuéi u obzir prethodno optereCenje, preoptereéenje i temperaturu
ambijenta. Prema [19], zastita od preopterecenja ovog distributivnog transformatora
sastoji se od termigke slike i dva stepena prekostrujne zatite.

Ako opteretenje naraste iznad naznalene struje transformatora na glavnom
izvodu regulacione sklopke, reaguje prvi stepen ove zastite, koji &ini monofazni
prekostrujni relej. Posle vremenske zadrSke od 20 s on daje signal prekoragenja
naznacene struje transformatora, daje signal za ukljucenje ventilatora i priprema kolo za
rastereenje transformatora, koje bi usledilo kada se zatvori kontakt termicke slike.
Redna veza kontakta prekostrujnog releja i termicke slike omoguéava da pojedini izvodi
obuhvaceni rastereenjem mogu brzo da se ukljude, ukoloko struja posle toga ostaje
manja od naznadene.



