{ 1.)vremenska konstanta namotaja elektromagnetskog releja za jednosmernu
struju, nominalnog napona 110V, je T=60ms. Kada se relej prikljuti na
riominalni napon reaguje 2za 60ms. Posle kog vremena ¢e reagovati ako se
prikljusi na 220V (naravno da na ovom haponu ne sme ostati trajno ve-

zan). Pri proratunu zanemariti vreme mehanitkog kretanja kotve.
Resenje
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S1.1 a) ekvivalentna Sema releja; b) vremenska promena struje kroz relej

pri ulaznim naponima od 110V 1 220V

Kako se zna vrems rezagovanja releja pri naponu od 110V moZe se odrediti
struja reagovanja. Pri naponu od 220V struja reagovanja se uspostavlja brie.
Novo vreme reagovanja releja moie se odrediti polazeci od sledece jednakosti:

_I10, . -60/T,. 270, . ~t ST ..
reag'*ﬁ"(i e )= B {(1-e "r’ '}, odakle siedi:
- -t /T - _
t-e 1=2(1—e r ) il e tr”T=1— E“l;gil_ Elementarnim operacijama dolazi se do

2e Ze

__r e+1 . s _ e _
£n§E~, odnousno vreme reagovanja je: tr-Tﬁqug—zz.ems




2- Elektromehanitki indukcioni usmereni relej &ija je prividna snaga data
izrazom S:Ulcos(60°~¢) upotrebljen Jje za zadtitu voda sa argumentom
petlje kvara od 300. Izabrati najpovoljniju “spregu” tako da se pos-
tigne maksimalna osetljivost releja.

Resenje

Maksimalna osetljivost releja postiZe se kada je: 5=§,,,, to jest kada je
ugac ped kosinusom minimalan. Tip “sprege” bira se tako da se postigne pravil-
no reagovanje releja (problemi bliskih kvarova, 1i1i kada je cos¢ jako mali).
Releju se dovodi medufazni napon (on uvek preostaje, sem kod tropolnog kratkog
spoja). Za relej instalisan u fazi A kao ulazni napon mogucde je izabrati medu-
fazne napone U,, 1'i Uy, (takozvana sprega 30° 113 90°). Fazorski dijagrami
ovih sprega prikazani su na sl.z2a i 2b.
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z > On
S1.2 Fazorski dijagrami a) "sprege 90 i b) "sprege 30

Unutrasnja struja releja I, koja potiZe od primenjenog napona kasni za

© :
niim za ugAc «=60" . Struja kvara I, kasni iza napona U, za 80 . Ukoliko se

+ -} H D‘I -
i a "0 Eto se inaZe nor-
releju dovede napon U,, odnosno ake se primenl spreg {

o o
malno ne radi), argument kosinusne funkcije bi bio: cosla~p)=cos{60 -BO }=

_poq[_20°,=coslzo°:. Ovaj sluaj prikazan je na fazorskom dijagramu sa S1.3a.

Ako bi se primenila "sprega 30 “ kosinusna funkcija bi imala sledec¢i ar-

3 i o] " : g
cos{u—ﬁ~¢!=cost600+30°-30°l=COSf10 ), gde je [(=-30" fazni pomeraj 1z-

kojoj Jje relej instalisan i napona koji se usmerenom releju

cument :

medu napona faze u
dovodi. Ovaj sluaj prikazan je na fazorskom dijagramu sa sl.3b.

aQ a [+] [s]
\ko se primeni "sprega 900" bide: coslo-3-pl=zcos(60 +90 -80 )=cost70 )., U

ovom sluéaju p=-90°. Ovaj slufiaj prikazan je na fazorskom dijagramu sa sl.Jc.
[:] i . )
Prema tome najpovoljnija je spreda 30 jer Jje tada argument Kosinusne

fauleiie naimanji, Ste se vidi na s1.3b.
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S1.3 Fazorski dijagrami napona i struja koje se dovode releju a) pri_sprezi

IIODH: b .P.r..i "sprezi 300" 0"; Qr,lrnapon i Str’uja.

se dovode'relejn;Lk-struja kvara; ;u-unutra§nja struja

i e) pri "sprezi 90

koji

releja koja potiZe od napona gr.




T : T : .
(:{E)UdrediLi clekiriZne velijifine V., i 311 koje treba uvesti u amplitudni
( komparator da bi se dobio distantni relej sa KruZnom karakteristikom

prevnika 202 kao na s1.4.,
Resenje

Tra*ena karakteristika se dobije ako se koeficijenti k‘ 3

A{x TR k4 usvoje da budu realni a koeficijent 53 jednak nuli.
Tada su: Vo= KU tkoI i Vyr=kal,
20 Karakteristika releja se dobija izjedna&avanjem modula
» . _ 1 st
80° |!I!‘t¥11|' odnosno: Ik1yr+52-1-rl-lk4-l-rl/k1lr' ili
R K, 4 U
/ Gas IZ+E~|=R-. gdeje:Z=—y—. Uvodedismene:Z=R+jX,
1 1 =
Ea oy
S1.4 Zadata karak- F-z—(R1+jX1) i e prethodni izraz postaje:
1 1 3

teristika distan-

tnog releja . ;
(R—R{)2+(X—X1)2=c‘. gde su: (R1) ] (X,) koordinate centra

kruga a (c) polupre&nik. Jedan od koeficijenata K

Ky,2,3:4 je proizvolijan, pa

(=]
se usvaja k1=1. Tada su: R1=1050580 =1,.736, x1=1051n80°=9,848, c=10, k4=k1c=10

i 52=—(1,736+39,a48). Konadéno redenje je: Xlzyr-(1,736+39,848}lr i gII=10;r .
Er 51 Y
K, j——ens Vak ; . AK-amplitudni komparalor
1 k| ¥y AK |———| MR “;?'_;rk:":?L . .
r ;3 —_—— MR-merni relej
=4




Odrediti veliCine ¥V, 1 V.q koje uvodenjem u amplitudni komparator da-
ju distantni relej sa karakteristikom datom na s1.5.

Resenje

Kao i u prethodom zadatku, koeficijenti se biraju na

hJX
sledec¢i nacin: 51=k1. k=0, k=K, Pa sU: !1=klgr+52lr
0
6_ i V._.=k I _. Karakteristika se dobija iz uslova:
R 117 "asr
\ C (40,0) . Ky K
. _ '.YIlzi!IIl! odnosno, |k1gr*bzl,—t=|k'4lrl' |Z+"‘k—l=|k_1|l
k K

i 2. iy Y. 4o
e Z=R+IX TSI (Ry4IX,): go=c

§1.5 Zadata k distantnog releja

[R+3IX-R +3X, ) |=¢c, |(R—R1)+j(x—x1)!:c, {R—R1)2+[x—x1}2=c2,

S5a slike se vidi da su: R1=40. x1=o i ¢=50. Usvaja se: k1:1, te su:

K,==(R +jX,)k,=-40 i k,=ck,=50. Konatno je:




¥y Yit koje treba uvesti u amplitudni kom-
parator da bi se dobio usmereni relej sa karakteristikom kao na 5] 6.

Usvoriti sledede koeficijente i njihove odnose : k1=k3:1o i
k,/k =(1+j0)0.

(\~ 'Odredit1 ulazne velitine V. i v

Resenje

Koeficijenti ky=K,=k, treba da budu reaini.

. » K
1 ~2 =

. lk Ur _2_ l‘lk +54lrt/-ﬁhf—r ’Z*—E“|=IZ+—E11; gde suy:
“;X 1=r 1 1

k K
e T o T b .
R ——FT—R1+JX1 i -F?—R2+JX2. JR+3X R, JX1[_IR+jx-R2-Jx2[.

2
A(2,~1) (R—R1) +(x—x1J2=(R-R2)2+(x-x2}2. Iz uslova zadatka Je:

5 i . .
-4 . -2 §
‘k2=k1=10 » te Jje -ET=T1=R1+JX1. odnosno R1=-1 1 X =0
2_ .2 2 .2
Ka R5-RY X5=X
£1.6 Zadata k R(RTR,I4X (X, =%, )+—251+-2 120, Dobijena je opsta jed-
usmerenog releja

nafina prave amplitudnog komparatora. Iz uslova zadatka

jednalina karakteristike je H/Efx=0 . Zamenom R, i Xy U jednaginu komparatora

sledi: R(-1—H2}—XX2+(H§-1)/2+xg/2=0 . Poredenjem uokvirenih izraza slede jed-

nacine: x2/(1+R2}=2 i R§—1+x§=0. Eliminisanjem (Xz) iz ovog sistema jednaZina
dobija se kvadratna jedna&ina: 5R§+8R2+3=0 £ija su resenja: R, =-1 i R,,=-0,6.

X21=U i X22=0.8. Kako je X1=0, mora X2 biti razligi-

to od nule, pa se uzima par resenja: R2=—0,6 i x2=0,8. Prema tome nepoznati

kosficijent k, je: k,=-k, (R,+jX,)==10"*(-0.6+30,8)=10"%(0,6-30,8)0. Ulazne ve-

Njima odgovaraju re&enja-

. . e : o4 -4 . §
li¢ine su: 21—10 (gr+;r} T ¥3¢=10 gr+10 (0,6 Jo,8)1_




E. dregiti velicine ¥, i V., koje uveodenjem u fazni Komparator sa gra-
Risnim ugliovima +90° § +270° daju distantni relej sa pravolinijskom
karakteristikom reagovanja kao na s1.7, Odrediti uslov reagovanja

releja ako se tra?i da oblast reagovanja bude poluravan koja sadri

koordinatni poCetak.
Resenje

hg}{{J?J
~(0;3)

Pravolinijska k-ka se dobijs
ako se wusvoje koeficijenti: k,=0,
k,==k, i k,=1. Tada ce ulazne veliline

47 =2 3
komparatora biti:

vpzkoI, 1 Y

=r

Karakteristika zadatog distantnog rele-
ja definisana je slededim jednaZinama:

§1.7 Zadata pravolinijska karak-

teristika distantnog releja

¥ koI A K
et S I ~-2~r - ol o . . _ Kk, 1. °
arg[!II]~arg[g—:E—1:]—m1-arg[g~5 }—90 i wz—arg[g‘EZ]FZTO .

Yektor 52 mora biti normalan na karakteristiku reagovanja releja koja mo-
ra prolaziti kroz njegov vrh, kao 3to je pokazano na s1.7. & cbzirom da su
presedne tacke karakteristike sa R 1 X-osom poznate mogu se napisati sledech

izrazi: cosf =4/5, leaﬁ.a?u. Modul koeficijenta k, je ]52|:3cas&1=2.dﬁ, dok

mu je kompleksna vrednost: §2=k2[50°-31=2,4153,13n=[1,44+j1,52}ﬂ.

Konadno resenje je: v

(FU1,84451,92)1 1 Vo =U -(1,44551,92)1




