Zadatak 1: Kolika koli¢ina elektriciteta ¢e da protekne kroz poprecni presek
provodnika u toku jednog minuta, ako kroz provodnik protice elektricna struja jacine
10 mA?

ReSenje
1min=60s
=10 mA =10-103° A
q="7?

Iz izraza za jacinu elektri¢ne struje sledi da je trazena koli¢ina elektriciteta:

| :%:q: | .t=10-10° A-60s=0,6C

Zadatak 2: Kroz vlakno sijalice pre¢nika 19 pum protice struja jacine 125 mA. Kolika
je gustina struje u vlaknu?

ReSenje

d=19 um=19-10 m
=125 mA=12510° A
_d272'
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j=2

S

Iz izraza za gustinu struje sledi:
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Zadatak 3: Iz kosmosa prema Zemlji kre¢u se protoni Cija je prosecna brzina oko v =
470 km/s. Njihova koncentracija je n = 8,7 cm?®. Kada ih Zemljino magnetno polje,
iznad atmosfere, ne bi skretalo i rasejavalo, kolika bi bila gustina elektri¢ne struje tih
protona koja bi uvirala u atmosferu? Kolika bi bila ukupna jafina te struje?
Polupre¢nik Zemlje je R = 6370 km.

ReSenje

v =470 km/s = 470-10° m/s
n=8,7cm?3=28,7-106 m3
R =6370 km = 6370-10° m
e=1,6100C



o 1=?
Gustina elektricne struje 1 ukupna jacina struje su:

j=nev=87-10°m* 1,6.10% C.470-10° M =6,5.107
S m

| = nev-4R%z = 47R’ = 4n-6,5-107 > (6370-10° m)’ =33,3GA
m

Zadatak 4: Ako nervno vlakno zamislimo kao cilindar polupre¢nika r = 5 pm i duzine
| =1 cm koliki je otpor tog vlakna? Specifi¢ni otpor supstance vlakna (aksoplazme) je
p=2Q0m.

ReSenje

r=5um=510%m
I=1cm=110%2m

p=20m
S=r%z
R=7?

Za 7iane provodnike kod kojih je povrSina poprecnog preseka S, a duzina 1, elektricni
otpor je:

2
R:pé_sz_zgm.lo—m=255MQ

o=

riz (5-10°fn

Zadatak 5: Od nikelinske trake Sirine a = 1 cm i debljine d = 0,4 mm treba napraviti

otpornik ¢iji je otpor R = 1 Q. Kolika je potrebna duzina trake? Specificni otpor
nikelina je p = 4-107 Qm.

ReSenje

a=1cm=1102m
d=04mm=04-103m

R=1Q
p=4107 Qm
S=ad

| =2

1z izraza za elektri¢ni otpor provodnika sledi da je potrebna duZina:



| I adR 10°m-0,4-10°m-1Q

10m
S ad Yo, 4.107" Qm

Zadatak 6: Specifi¢ni otpor provodnika na temperaturi t; = 15 °C iznosi p1 = 1,4-107
Qm. Koliki je specifi¢ni otpor tog provodnika na t, = 30 "C ako je toplotni koeficijent
otpora a = 4-1073 ('C)1?

ReSenje

t;=15°C
p1=1,4107 Om
t,=30°C
a=14103 (C)*
p2="7

Specifi¢ni otpor provodnika na temperaturi t2 je:

P2 = ,01(1"' aAt) = p1[1+ a(tz _tl)]
p, =14-10°1+4-103(30-15)|=1,48-10° Om

Zadatak 7: Metalna spirala otpornosti R = 40 Q napravljena je od zice pre¢nika 2r =
0,6 mm. Spirala je prikljuCen na izvor napona U tako da gustina struje iznosi

j =320 AZ . Odrediti vrednost napona U i snage spirale P.
m
ReSenje

R=40Q
2r=0,6mm =r=0,3-10" cm
j =320 A2

cm
Uup=2?

A (0310 em)

m2

j:é:l:jS:j-r2ﬂ=320

U =RI = RjS =40-320-0,2827433-107 = 36,19V

2 2
p= 3019 3w
R 40



Zadatak 8: Otpori R1 =2 Q, R2 =6 Qi R3 = 3 Q vezani su kako je to prikazano na
slici 8.1. Naci ekvivalentne otpore u ovim sluc¢ajevima.
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S
R, R R,
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-
b) c)
Slika 8.1
ReSenje
Ri=2Q
R:=6Q
R:3=3Q
Re =7

a) Kada paralelno vezane otpore R, i Rs zamenimo njihovim ekvivalentnim
otporom R23 dobi¢emo vezu prikazanu na crtezu. Prema tome je:
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Zadatak 9: Odrediti ekvivalentnu otpornost veze otpornika prikazanih na slici 9.1, ako
SUR1=5Q, R2=10Q1R3=R4s=6Q1Rs=12 Q.

Rl R3
* I I
W] R ]
) Slika 9.1
ReSenje
Ri=5Q
R,=10Q
R:3=Rs=6Q
Rs=12 Q
=7

e =

_RRy 612 72
® R,+R, 6+12 18

4Q

R,=R,+R,=4+6=10Q
R,=R +R,=5+10=150

_ Ry,-R; 1015 150
° R,+R, 10+15 25

=6Q



Zadatak 10: Generator stalne elektromotorne sile E = 20 V, unutrasnje otpornosti Rj =
0,5 Q 1 prijemnik otpornosti R = 50 Q vezani su kao na slici 10.1. Odrediti:

a) intenzitet struje u kolu

b) napon na krajevima prijemnika

c) elektri¢nu snagu prijemnika.
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v
Slika 10.1
ReSenje
a) =& 20 _ 20 (396
R+R 50+05 505
b) U=RI =50.0,396=19,8V
C) P=1°R=0,396-50=7,84 W

Zadatak 11: U prostom kolu prikazanom na slici 11.1 poznati su: E1 =10 V, E> =12
V,E3=8V,Ri=R3=4Q,R2=Rs=1Q 1Ry =2 Q. Izracunati struju u kolu.

Slika 11.1



ReSenje
Za referentni smer:

I_ZE_ E,-E, +E, _10-12+8 6

- - - =—=05A
>R R +R,+R+R,+R;, 4+1+4+1+2 12

posto je rezultat za struju (+) znaci da je pravi smer struje saglasan sa izabranim
referentnim smerom.

Za smer suprotan referentnom:

_2E_ -E+E-E, _ -10+412-8 _-6_ .,
>R R +R,+R;+R,+R;, 4+1+4+1+2 12 ’

(-) znaci da je pravi smer struje suprotan od izabranog referentnog smera.

Zadatak 12: U prostom kolu prikazanom na slici 12.1 poznati su elementi: E1 = 10 V,
E>=5V,E3=20V,R1=R2=2 Q, Rg1 = Rgz = 0,5 Q. Izracunati sve struje u kolu i
snage.
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Ryt i
Ey () : | R;
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Esy
Slika 12.1
ReSenje
Za referentni smer:
: D>E  -E-E+E,  -10-5+20 _5_4a
>R R +R,+R,+R,; 2+2+05+05 5

Izabrani smer struje se poklapa sa smerom ems Esz, pa se ova sila ponasa kao
generator. Snaga Es je:



P,=E,l=20-1=20W

Izabrani smer struje je suprotan od smera ems E: i Ez, pa se ove ems ponasaju kao
potrosaci. Snage na njima su:

P, =EI=10-1=10W
P,=E,l=51=5W

PotroSaci su 1 svi otpornici, a snage na njima su:

P=RI?=2.12=2W
P,=R,12=2.12=2W
P,=Rul1?=05-12 =05W
P,=Ry,l?=05-12=05W

Zbir snaga svih potrosaca jednak je zbiru snaga svih generatora.

Zadatak 13: Za kolo na slici 13.1 dati su sledeci podaci: E1 =20V, E2 =40V, Ez3 =60
V,Es=25V, Ri=R2=20 Q, Rz = Rgza = Rg = 5 Q. Odrediti napone na svim
otpornicima u kolu, kao i potencijale u tatkama 2, 3 1 4 u odnosu na tacku 1.

Slika 13.1

ReSenje

|_D2E_ -E+E+E,+E, _-20+40+60+25 105
>R R+R,+R,+R,;+R, 20+20+5+5+5 55

=191A

Uy =Ug, =IR =R, =1,91-20 =382V



URgZ :URg3 :URg4 = IRRgz :1,915:9,55V

Kako struja tece od veceg potencijala ka manjem, to sledi da su tacke 2, 3 1 4 na veCem
potencijalu od tacke 1, koja je na nultom potencijalu. Potencijal tataka 2, 3 1 4 je
ujedno napon izmedu tih tacaka 1 tacke 1, pa je:

V, =U, =U, —E =0=V, =U,, =20V
V,=U, =U, —IR,—E, =0=V, =U, =E, + IR, =20+191-20 =582V

V,=U,=U,-IR,+E, - IR, -E, =0=
=V, =U, =E +IR, —E, + IR, =20 +191-20-40+191.5= 27,75V

Zadatak 14: Za kolo na slici 14.1 dati su sledec¢i podaci: E1 =12V, E2=7V, U, =14
V, U2 =4V, R =100 Q, R, =200 Q, Rz = 180 Q. Odrediti intenzitete struja u svim
prijemnicima.

Slika 14.1

ReSenje

U,-E 14-12 2
R, 100 100

=20mA

Sa slike 14.1 je: I, =

_—U,+E, 447 2
R, 200 100

=15mA

I,



1, =Y Kkako je Uy, =U,, +U,, sledidaje 1, =S +Ys _ 18 15000
R, R, 180

Prema | Kirhofovom zakonu:

za ¢vor (1): l,-1,-1,=0 =1,=1,+1,=20+100 =120 mA
za ¢vor (2): I+, +1,=0 =1, =-1,-1, =-15-20=-35mA
za ¢vor (3): lg+1,-1,=0 =1I,=-1,+1,=-15+100=85mA

Zadatak 15: Za kolo na slici 15.1 odrediti intenzitete struja u svim granama primenom
Kirhofovih pravila. Dati su slede¢i podaci: E1 =12V, E; =7V, U12=14V, U3 =4V,
R1=100 Q, R2 =200 Q, Rs = 180 Q.

A by
| E>
I S2
Rs
B Rs
Slika 15.1
ReSenje
n¢ =2 n¢-1=1-j-napo I Kirhofovom zakonu
ng=3 ng-(n¢-1) = 2 — broj nezavisnih kontura
za ¢vor (A): — =, =0 (1)
za konturu S1: E,—(R+R)IL,+(R;+R)I, =00, 2)
za konturu Sy: E,-(Ry+R)L—(Re+R )L, =0, 3)




90 =300, +200, =0 .ovveeeeeeeee e (5)

100—100, =101, =0t (6)

Zamenom (4) u (6) dobija se: 100-101, —10(1, +1,)=0
100-101, —101, —101, =0
101, +201, =100 /:10

I, +21, =10

Zamenom (7) u (5) dobija se: 301, -101, =90 /:10
310-21,)-1,=9
30-61,—1,=9

—71,=-21

Zamenom (8) u (7): I, =10-2l,
l,=10-2-3
I, =4A

Iz jednacine (4) ima se: L, =1,+1,
I, =4+3

l,=7A



Zadatak 16: Za mrezu sa slike 16.1. odrediti intenzitete struja svih grana primenom
metode konturnih struja. Dati su slede¢i podaci: E1 =6V, E2 =4V, Ez3 =5V, R1 =200
Q, R2=400 Q, R3 =100 Q.
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1_ "
+ . T
E ‘ I:l R, | E;
| 11
111 T[l E, Ra
<+ + <4+
Slika 16.1
ReSenje

nc=2;ng=3
ng-(n¢-1) = 2 konture
R11|1 + R12I Thaa RlSI m - EI , RlSI m = 0

R21|1+R22|u +R23|||| = Eu ) R23|||| =0

R, =R, +R, =200+400 =600
R,, =R, +R; =400+100 =500 Q

R, =R,, =—R, =—400Q (-) konture su suprotnog smera

E, =E,+E,=6+4=10V

E,=-E,—E,=-4-5=-9V

6001, — 4001, =10

— 4001, +5001, =-9

{ 600 —-400

= 300000 -160000 =14-10*
—400 500

10 —400 )
D, = = 5000 — 3600 =14-10
-9 500



600 10 ,
— —5400 + 4000 = —14-10

~400 -9
2
D0
D 14-10
J— . 2
=D 14 0" _ joma
D 1410
I, =1, =10mA
l,=1,—1, =10+10 =20 mA

l,=—1, =10mA



