Zadatak 1: Dva tackasta naclektrisanja Q1 = 2 pC i Q2 = -3 pC nalaze se na medusobnom
rastojanju r = 30 cm, u vakuumu. Odrediti silu izmedu njih.

R O2
r

ReSenje

Qi=2pC=2-1012C
Q2=-3pC=-3-10%C
r=30cm=30-102m=0,3m
F=2?

. 2 1012 10-12
-_ 1 [qf 2|Q2|=9.109 Nm (210 c)(+3210 c)
drg, 1 C (0,3m)
0° Nm® 6:10C
c?  0,09m’

=91 =6-10" N=0,6 pN

+3 se uzima jer je apsolutna vrednost za Q.

Zadatak 2: Dva tackasta naelektrisanja Q1 i Q2 nalaze se na medusobnom rastojanju r = 20
cm, u vakuumu. Izmedu njih deluje odbojna sila F = 5,4 pN. Odrediti Q2 ako naelektrisanje
Q1 iznosi -4 pC.

ReSenje
Qi=-4pC=-410%C
r=20cm=20-103m=0,2m
F=54pN=5410"N
Q2=7
F= 1 ,|Ql|'2|Q2|:>
Are, r
F.r? 5.10™2 N)0,2m)?
T
Q] 9.10° = -4.10%C
4re, C
Q, =-6pC

Q2 - mora da bude -6 pC jer je sila odbojna, tj. Q1 i Q2 moraju da budu istog znaka.



Zadatak 3: Dva naelektrisanja Q1 = Q2 = Q, nalaze se u vakuumu na rastojanju r = 6 cm. Sila
koja deluje izmedu njih je F = 0,36 nN. Odrediti karakter sile i vrednost naelektrisanja.

ReSenje
Qi=Q2=0Q
r=6cm=6-:10%2m
F=0,36nN=0,36:-10° N
F,Q="?

- Posto su naelektrisanja ista, tj. istog znaka sledi da je sia odbojna.

|Q1|'|Q2| -

r

F=k-

F= kQ:>Q_Fr

Q,/ —r\/7 6-10%m-

Zadatak 4: Dve kuglice naelektrisanja Q1 = 10 pC i Q2 = -30 pC nalaze se na rastojanju r =
10 cm. Odrediti:

a) silu medu njima;
b) ako se spoje pa se razmaknu na isto rastojanje, odrediti silu medu njima.

=+12-10" C

ReSenje

Q:1=10pC=10-10"2C
Q2=-30pC =-30-1012C
r=10cm=10-102m=0,1m
F=2?

a) Sila je privla¢na, posto su naelektrisanja suprotnih znakova:

Q|- |Q,| o Nm® 1010 C-30-10"°C _
r? c? (0,2m)’

=2,7-10™ N = 270pN

F=k- =9.1

b) Kada se kuglice spoje ukupna koli¢ina elektriciteta na njima je:
Q=0Q,+Q, =10pC-30pC=-20pC

Kako su kuglice istih dimenzija, ova koli¢ina elektriciteta ¢e se ravnomerno
rasporediti na obe kuglice:

Q =Q, =Q/2=-10pC



Sila ¢e biti odbojna, posto su naelektrisanja istog znaka:

F = k.ng_log Nm? .10-10712 C-10-10 %2 ¢C _
r2 CZ (O’lm)z

=90000-10™ N =90pN

Zadatak 5: U temenima kvadrata A, B, C, D, stranice a = 0,5 m nalaze se tackasta
naelektrisanja Qa = Qg = Qc = Q =30 pC. Odrediti silu na naelektrisanju Qg.
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ReSenje
Qa=Q8=Qc=Q=30pC=30-1012C
a=05m
B=7
Na Qg deluju odbojne sile od Qa i Qc:
Qal-IQ QIR ?
FA:FC:k'| A|a2| B|:k'| |a2| |:k(a?_2

—

E = Fi+ F. - vidise da je sila F dijagonala kvadrata koji zaklapaju sile Fa i Fc.

F?=F, +F.’ t.
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= 45,82 pN



Zadatak 6: U temenima A, B, C kvadrata stranice a = 30 cm, nalaze se tackasta naclektrisanja
Qa = QB = Qc = Q = -10 pC. Odrediti po znaku i vrednostima naelektrisanje Qo koje treba
postaviti u teme D, da bi sila na naelektrisanje Qg bila jednaka nuli.
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ReSenje
Qa=Q8=Qc=Q=-10pC=-10-10"2C
a=30cm=30-102m=0,3m
Qp="7
F2=F +F.’
Q2 2 QZ 2 Q2 2 Q2
F=JF +F. = (k-—zJ +(k~—2j = 2-(k-—2j =V2-k-=
a a a a

Da bi bio ispunjen uslov zadatka mora biti F = Fp, odakle sledi:
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Q, = 2v/2Q ~ 28,28 pC



Zadatak 7: U tackama A (0, a) i B (a, 0) gde je a = 1 m pravouglog kordinatnog sistema,
nalaze se tackasta naelektrisanja Qa = 40 pC i Qg = -20 pC, dok je u koordinatnom pocetku
Qo = 10 pC. Skicirati vektor sile koja deluje na Qo i izraunati njen intenzitet.

ReSenje

Qa=40pC=40-1012C
Qs =-20pC =-20-10"2C
Qo=10pC=10-10*C
a=1m

F=2?

Na Qo deluju dve sile, od Qa odbojna i od Qg je privla¢na sila intenziteta:

. 2 10-12 ~.10.10-12
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1,8pN

Rezultantu silu dobijamo primenom Pitagorine teoreme:

F=JR2+F,’ =367 +187)10™ =4,025pC
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Zadatak 8: Usamljeno tackasto naelektrisanje Q = 200 pC nalazi se u vakuumu. Odrediti
vektor elektrostatickog polja na rastojanju a = 20 cm od naelektrisanja.

ReSenje
Q =200 pC =200-1012C

a=20cm=20-102=0,2m
E="2

Naelektrisanje je pozitivno, vektor polja je usmeren od naelektrisanja:

9.
Arre,r? r’
2 -12
£ =9.10° N 200-10 2C=45P} 4. 45{%
C (0,2m) m C

Zadatak 9: Usamljeno tackasto naelektrisanje Q nalazi se u vakuumu na rastojanju a = 1 m.
Vektor elektrostatickog polja orijentisan je ka naelektrisanju i ima intenzitet Eq = 800 V/m.
Odrediti znak naelektrisanja i intenzitet elektrostatiCkog polja na rastojanju b = 2 m od
naelektrisanja.

ReSenje

a=1m
b=2m

Ea =800 V/m
Ep="7

Kako je polje orijentisano ka naelektrisanju, to znaci da je
naelektrisanje negativno:

E k'g a’ a’ (@mY
lzodnosa —=—b0_ -2 —E -2 g =*TU_.800V/m =200V/m
Ea kg b b (2 m)



Zadatak 10: Provodna lopta polupreénika a = 10 cm, opterecena je naelektrisanjem Q = 10
nC. Odrediti polje u unutrasnjosti lopte, na njenoj povrsini i na rastojanju b = 20 cm od centra

lopte.

Ea

ReSenje

a=10cm=10-102=0,1m
b=20cm=20-102=0,2m
Q=10nC=10-10°C

Ea, Ep, E=7?

- Lopta je provodna pa je polje u lopti jednako nula.

- Van lopte polje je radijalno i opada sa kvcadratom rastojanja. Pri tome, polje na
povrsini lopte je maksimalono r = a.
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r- Adrzg, r
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- Polje na povrsini lopte je (treba uociti — za polje na povrSini lopte):

QL _1 Rl _1Q _lof

== P
‘90 ‘90 lopte 80

4re,-a

Q

PovrSinska gustina naelektrisanja: o =

S
Povrsina povrsi lopte (povrsina sfere): S = 4zr?



Zadatak 11: Provodna lopta polupre¢nika a naelektrisana je sa Q = 0,3 pC, maksimalno
dozvoljeno polje je Exr = 3-10° V/m, dok je & = go. Odrediti minimalni polupre¢nik lopte da ne
bi doslo do proboja (da vrednost elektri¢nog polja u bilo kojoj tacki prostora ne bude veca od
kriti¢nog polja).

ReSenje

Q=03uC=03-10°C

Exr = 3-10° V/m
E=E0
a="?

Maksimalna vrednost elektricnog polja je na povrsini lopte:

.
a® 4rga’

Iz uslova zadatka E,, <E,,

2 -7
k-gs E,. :azk.ﬂ:az k.g =\/9~109 NT -3'10_6 ¢ =3.10*m=3cm
a E. \/ E. c° 3.10°C

Zadatak 12: Tackasto opterecenje Q = 20 pC u vakuumu. Odrediti potencijal u tac¢ki A koja
se nalazi na rastojanju a = 40 cm od optereéenja, kada je referentna tacka nultog potencijala P:
a) nab =1 m od tackastog potencijala,
b) nab =10 cm od tackastog potencijala,
C) u beskona¢nosti

ReSenje
Q=20pC=20-1012C
a=40cm=0,4m

V=7

V — potencijal takastog naeclektrisanja u tacki na rastojanju r od njega u odnosu na referentnu
tacku nultog potencijala koja je na rastojanju rp od opterecenja je:
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Zadatak 13: U tackama A (0, 0) i B (60 cm, 0) pravouglog kordinatnog sistema nalaze se
tackasta naelektrisanja Qa = -40 pC i Qs = 20 pC. Odrediti na X osi, polozaj tacke u kojoj je
potencijal jednak nuli.

ReSenje

Qa=-40pC =-40-10"2C
Qs =20pC=20-1022C
d=2?

Ei
.

rastojanje tacke A od tacke D je d, a rastojanje B od tacke D je b-d, tacka D je tacka nultog
potencijala

V=V, +V, =0



d  b-d
k.Qn g Qs
d b—d
Q_
d b—

6. ~40-10%2¢C -
Q, -0, ~40-102C-20-102C

0,4m

Zadatak 14: Ravan vazdusni kondenzator ima elektrode kruznog oblika polupre¢nika a = 6
cm, koje se nalaze na medusobnom rastojanju d = 1 mm. Izracunati:

a) kapacitivnost ovog kondenzatora,

b) napon medu elektrodama ako je Q = 0,1 pC,

c) energiju elektri¢nog polja kondenzatora.

ReSenje
a=6cm=6102 m
d=1mm=1-10% m
Q=0,1uC=0,110°C
C,UWw="?

- Povrsine elektroda su: S = a?x, pa je:

2 2 -2 )
a) C=50§=471Zk-ad”=41d= ( 1& ;“) =10 F =100 pF
4.9.10° 0 .10%
C
-6
b) U:9=M=1OOOV
C 100107 F

c) W :%QU :%-0,1-106 C-10°V=0,5-10"J=50uJ

Zadatak 15: Kondenzatori kapacitivnosti C1 = 24 nF i C2 = 12 nF, vezani su na red i

prikljuc¢eni na napon U = 1500 V. Odrediti optereCenje na kondenzatorima, napon na njima 1
njihove energije.

ReSenje

C1=24nF=24-10° F
Co=12nF=1210° F

U = 1500 V

Q1, Q1, Uy, Uz, W1, W2 =7



Ce Cl Cz Cl : C2 ) Cl + C2 24 nF +12 nF

8nF

Q. =Q =0Q,=C,-U=810"F-15-10° V=12 uC

-9
U, Q12 10_9F:500V
C, 2410°F
-9
P LE LY
C, 12.10°F

W, :%Qlul :%-12-106 C-500V =3mJ

W, =%Q2u2 =%~12.1o-6 C-1000V =6mJ

Zadatak 16: Data veza kondenzatora, kao na slici, prikljuena je na napon U. Naci
ekvivalentu kapacitivnost i optereéenje ekvivalentnog kondenzatora. Brojni podaci su:
C1=20pF, C2 =60 pF, C3 =40 pF, C4 =50 pF, Cs =10 pF, U =100 V
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Slika.

ReSenje

1 _ 1. 1 o _CC _ 6OuF-40pF _

=L = = =
C, C, C, C,+C, 60pF+40yF

24 uF

Cys =C, +C,y = 20 uF+ 24 pF = 24 uF

C5-C,  44pF-50pF
C+C, 44uF+50pF

C1234 =

= 23,4 uF



Cas =Cpp +C, =23, 4pF+10 pF = 33,4 pF

Q=C,;-U=334-10°F-100V =3,34mC

Zadatak 17: Kondenzatori su vezani u grupu kao na slici. Za C1 = 3 uF koliko treba da bude
C> da bi ekvivalentna kapacitivnost izmedu A i B bila Co.
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Slika.
ReSenje
Cor =C, +C,

C.. = Coe -C _ (C1+C2)C1 _
P oCe+C, C+C,+C, °

c - C,’+CC, C/’+CC,
? C,+C,+C, 2C,+C,

C,’ +C,C, ¢, =0
2C, +C,
c’+CC,-C,(2c, +C,)
2C, +C,

=0

c’-CC,-C,5 =0
C,’+CC,-C’=0

—b++/b?—-4ac

2a

. —Cl+1/C;12 +4C7 —3-106F+\/(—3-1026F)2 +4-(-3-10°F) e

X, =




