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POTREBNO OSNOVNO PREDZNANJE

MATEMATIKE
ELEKTRICNE MASINE
FIZIKA (mehanika, statika 1 dinamika)

ELEKTRONIKA (Energetska elektronika,
Upravljacka elektronika)

REGULACIJA (da b1 ostvarili regulaciju 1zlaznih
meh.vel.)
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ORGANIZACIJA PREDMETA

Predavanja,

Auditorne vezbe na tabli. Zadaci, raCunarske
simulacije.

Prakti¢ni primeri, demonstracije.

Ispit: dva zadatka(projektna), tr1 kolokvijuma.

Predavanja -10 bodova,

Zadatak (projektni rad) 2 x 10 bodova,
Kolokvijumi 30 bodova

Ispit: 40 bodova
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PROGRAM

UvoD

MEHANIKA
NJUTNOVA JEDNACINA
MOMENT INERCIJE
SVODJENJE MOMENTA INERCIJE
SNAGA I ENERGIJA

STATIK A
JEDNACINA KRETANJA U USTALJENOM STANJU
MEHANICKE KARAKTERISTIKE
KVADRANTI
AKTIVNI I REAKTIVNO OPTERECENIJE
RADNA TACKA I STABILNOST

DINAMIKA
LINEARNE KARAKTERISTIKE
NELINEARNE KARAKTERISTIKE

JEDNOSMERNI POGON
NAIZMENICNI POGON
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1.0snovne merne jedinice SI sistema e

—

/ ¢
OCHOBHE jeTHHUILE
melhynapoanor cucrema(SI)

OcHOBHeE BeJINYNHE Hasus CumoOo01

1. ly:xxkuna (1) MeTap m
2. Maca (m) KHJIOTpam kg
3. Bpeme (t) CEKyH/Ia S
4. Enextpuuna crpyja(l) aMIep A
S. TepMoauHAMHYKA

Ttemueparypa (T) KEJIBUH K
6. KosimuuHa cyncranue (n) MOJI mol

7. UHTEeH3uTeT CBETJI0CTH (J) KaHjesa Cd




2.1zvodjenje mernih jedinica

] I //
- M3pakeno | yr00ceno
leeKO peKo
Beanunna Ha3us | O3naka APYrux OCHOBHHX
ST SI
jequHuI A JeAuHma
1. dpeksennyja Xepil Hz 57!
2.Cuita IbYTH N m kg s
3. Ilputncak mackan| Pa N/m? m! kg s2
4. EHepruja, pan,
KOJIMYHMHA Iy J N m m? kg s
TOILJIOTE
5. CHara BaT \\Y J/s m? kg s
6. Pasnuka enek.
. BOJIT \Y% W/A m? kg s3 Al
MOTEHIM]ajIa, eMC




— -
7 Konuuuna - <A
HaCJICKTpUCAha
8. EjexTpuyHa D] <3 A2
CHMEHC A/V m= kg s’ A
IIPOBOAJBUBOCT
9. EnexrpuyHu D eelod A2
dapan C/V m~ kg 's*A
KanamuTeT
10. Enexrpuanu Om V/A m? kg 3 A2
OTIIOP
11. Maruetnu Qaykc | BeOep Vs
12. Tycruna Tecia Wb/m? kg s> Al

MarHeTHOr (pyKca
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13. UHAYKTUBHOCT _xenpr | Hoo | Wb/A m* kg-s= A~
14. CeTmocHu PIryKe JIYMEH Lm | cdsr m? m~ cd=cd
15. OcBEeT/bEHOCT TYKC Lx | Im/m? | m* m*cd=m=cd
16. PagnoakTUBHOCT bekepen | Bq s
17.. AOcopOoBaHa 103a rpei Gy T/ke 2 ¢2
JOHH3. 3payciha
18. ExBUBaJICHTHA
71032 JOHU3. CHUBEPT Sv | Jkg m? s
3paucha
19. Yraonu momepaj Pagujan | rad m m =1
20. ITIpoctopuu yrao | Crepaamjan | sr m? m>=1




/

| B .
M/El(cr([’:;{eHT O3naKa \‘;[nnnnaljlellizj IWHO)KH
ekca |6 E 1018

nera |5 P 101>

Tepa |4 T 1012

rura |3 G 10°

mera |2 M 100

Kkwio | 1 k 10°

xekto |(2/3) h 10?

nexka | (1/3) da 10!
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Prefiksi (Cinilac kojim se mnozi jedinica)

o NW

1030
JI(SI0051 (1/3) d 10!
nentu | (2/3) C 10-2
muan | 1 m 10-3
MHUKPO |2 n 106
HaHO |3 n 107
nuko |4 P 10-12
10-15
dbemtOo 5 f
10-18
aTo 6 a

Zvecanu



3. Analogija osnovnih jedinica kod pravolinijskog i
Wg kretanja

~

OcHoOBHe BeJIMYUHE,

OcHoBHe BeJINYMHE Poranmnono kperame IIpaBosiMHUjCKO KpeTame
VYraonu nomepaj 0] do rad Hyxuna (m)
w=—
Vraouna Op3una dt rad/s Bp3una (m/s)
D
VraoHo yop3ame a  dt? rad/s? Vop3zame (m/s?)
MoOMEeHT uHepIHje J kgm? Maca (kg)
OOpTHU MOMEHT MEE Nm Cuna (N)
Mexannuku paj W = [M deo Nm MexaHuuku paj (Nm)
K ' 1 2 Y ja (W
WHETHYKA €HEPTHja W, = E Jw S KuHeTH4ka enepruja (Ws)
aw
Cnara = T Mw Ws Cnara P=Fv (W)
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4. Sta je energija?\\m/
~_Energija se pojavljuje u dva osnovna oblika:

Akumuliranom (nagomilana energija),

prelaznom

Akumulirani (nagomilni) oblici energije mogu se odrzati u svom obliku kroz duze
vremensko razdoblje, dok se prelazni oblici javljaju kratkotrajno.
-potencijalna (gravitaciona 1 elasticna)

-kineticka
-unutrasnja

Prelazna energija se pojavljuje kada nagomilana energija menja svoj oblik ili kada
nagomilana energija prelazi sa jednog Sistema na drugi (sa jednog tela na drugi).

Visoka tehnicka skola strukovnih studija u Zvecanu
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/

‘Prelazni oblici energije su:

Mehanicki rad

Toplotna energija

Elektri¢na energija i

Energija koja se troSi zbog trenja

13



ZNACAJ
ELEKTROMOTORNIH POGONA

. Potrosnja el.energije u pogonima
° 9 0 .
60-70% elektricne po sektorima, u SAD, 2007.
energlje potrosene u Ostalo

industrijskom sektoru -
pretvara se u
mehanicku

(Izvor: International
Energy Agency,
2007.)

Sistemi
rashladi-
vanja
7%
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S. Osnovna definicija elektromotornog pW
/ T
-Elektromotorni pogon predstavlja elektromehanicki sistem u kome se
ostvaruje pretvaranje elektriCne energije u mehanicku.
-Uredaji za elektromehaniCko pretvaranje energije predstavljaju vezu
1zmedu jednog elektrinog 1 jednog mehanickog sistema.

MehaniCki

Elektrini sistemi . )
sistemi

Gubici
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6. Osobine elektromotornih pogona

s mreza

Elektricna
energija

1 r 0N,
5 \
-------------------------- R
= B N \ : .
-/ Nl 7
kel el . Mehanicka
energija

Elektromotorni pogoni (EMP) su vrsta pogona u kojima se
mehaniCka energija potrebna za obavljanje korisnog rada dobija 1z
elektromotora.



PREDNOSTI:
/

ot S T MANE: —

Z=2 T ———
/
/J

OBUHVATAJU SIROK DIJAPAZON snage, ZAVISNOST OD NAPAJANJA
momenta i brzine. L . .
(ekonomski prihvatljiva akubaterija

50 puta teza od odgovarajuce
koliCine goriva za motore sa

unutrasnjim sagorevanjem )

EKOLOSKI SU POZITIVNI (nema zapaljivog
goriva, gasova, vibracija, mala buka)

SKROMNO ODRZAVANJE
NEMA GUBITAKA PRAZNOG HODA

ZNATNA PREOPTERETLJIVOST

LAKO SE UPRAVLJA KROZ SVA 4
KVADRANTA (REVERZIBILNOST)

DUG ZIVOTNI VEK
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7. Struktura elektromotornog pogona

4._ _____
<_ _________________________
--------- ZASTITA DR
! «----o ;
! --- L
— 1 - Direkt 2on i pogon
L S | sa pedukeijo
H
IZVOR _,IPRETVARAC _,| MOTOR | MEH. VEZA OPTERECENIJE
Neregulisani i S — i D
. . . R IS |
regulzsam pogoni ) REGULATOR ke obmo
ol ___.
‘. __________________________ -

T referenca ili visi upravljacki nivo
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PRETVARACI "o, =

=
Energetski pretvaraci elektricne energije su uredaji koji

transformiSu elektri¢nu energiju (mogu menjati amplitude napona,
frekvenciju 1 broj faza).

AC/DC pretvarace (pretvaraju naizmenicgu struju/napon u
jednosmernu struju/napon) -ISPRAVLJACI

DC/AC pretvarace (pretvaraju jednosmernu struju/napon u
naizmenicnu struju/napon) -INVERTORI

DC-DC pretvarace (pretvaraju jednosmernu struju jednog
naponskog nivoa u jednosmernu struju drugog naponskog nivoa)-
transformatori napona — COPERI

AC-AC pretvarace (pretvaraju naizmenicnu struju jednog
naponskog nivoa u naizmenicnu struju drugog naponskog nivoa

Visoka tehnicka skola strukovnih studija u Zvecanu

19



OSNOVNI VIDOVI PRETVARANJA ENERGIJE

AC ISPRAVLJANJE DC
/_\

naizmenicno ~ > jednosmerno
pretvaranje pretvaranje
DC AC
\ \
:./ * N
AC 'NV?}\LORSK' DC tok energije
+
DIREKTNO DIREKTNO
naizmenicno jednosmerpo
pretvaranje pretyaranie
INDIREKTNO INDIREKTNO




SISTEM ENERGETSKIH PRETVARACA- Altenativni izvori napajanja

Solarne ¢elije
Jednosmerni vetrogenerator

./'/ \\“
[ NETWORK )
\
,\\‘ ./." o, Y
T //.-"' N ——
DC/DC STORAGE  DC/AC =
swi CONVERTER-I CONVERTER oo sws / DNE )
i Lo — > AR - — T gy ( -LIGHTING N
N =2 4 = il , -TOOLs '
[T/ | A =
1 T : /
7 . )’
\ elc,
‘\ l"\ 2 /
WIND , DC/DG =TT
S SW2  CONVERTER-2 1
BOX b TR Som— /
AN = /T D’! ON/OFF
N =) 7 : CONTROL
S 7 A
l)c '
GENERATOR

WIND TURBINE



/V

\\
=

/

/V

ELEKTROMOTORNI ULAZNA [ZL.AZNA
POGONI ENERGIJA ENERGIJA

EL. GENERATORI mehanicka elektriCna

EL. MOTORI elektri¢na mehanicka

PRETVARACI 1 elektricna elektricna

REGULATORI

Visoka tehnicka skola strukovnih studija u Zvecanu
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Opterecenge

¥
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e

Otereéenje

3 L nnnocE
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eduktor
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[chanicki deo pogona
"

20027 7716
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— \/

- Mehanicki deo pogona

20027 77186
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apajanje, razvod 1 upravljanje.

THHHH
Rastavljaci ff\f:":?"zﬁft {1l
Kablovi
ablovi za pLC

Napajanje motora
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etvaraci
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