
Скуп комплексних бројева 

1.1. Дефиниција комплексног броја 

Једначина 12 x  нема решења у скупу R  реалних бројева, као и квадратна једначина 

0,02  acbxax , нема увек решења у скупу R . 

Због тог формалног разлога и других практичних проблема, скуп R  реалних бројева 

проширује се у скуп C  комплексних бројева. 

Дефиниција 1. Скуп C  комплексних бројева је скуп свих уређених парова  yx,  

реалних бројева, тј.   RyxyxRRRC  ,|,2  у којем су дефинисане операције „ “ 

(сабирање) и „∙“ (множење) на следећи начин: 

     

     bcadbdacdcba

dbcadcba
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Став 1. Декартов производ 2RC   у односу на операције сабирање и множење има 

алгебарску структуру поља, тј. 

1°        badcdcba ,,,,   2°        badcdcba ,,,,   

3°              fedcbafedcba ,,,,,,   4°              fedcbafedcba ,,,,,,   

5°      baba ,0,0,   6°      baba ,0,1,   

7°      0,0,,  baba  8°        0,0,,0,1,,
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9°               febadcbafedcba ,,,,,,,   

Доказ: 

1°            badcbdacdbcadcba ,,,,,,   

8°    0,1,,,
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Број  0,0  је неутрални елемент за сабирање, а број  ba  ,  је симетричан (супротан) 

елементу   Cba ,  за сабирање. 

Комплексан број  0,1  је неутрални елемент за множење, а број 
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симетричан (инверзан) елементу    0,0, ba  за множење. Према томе, алгебарска 

структура  ,,C  чини поље (поље комплексних бројева). 

Комплексан број  0,a  је реалан број и пишемо   aa 0, . Тада за 0a  је   00,0   и 

за 1a  је   10,1  . 

Комплексан број  1,0  називамо имагинарна јединица и означавамо са   i1,0 . 

Елемент Ci  има особину да је 

      10,11,01,02  iii , тј. 

12 i , а одатле је 1i . 



Такође је: 

1;;1; 2464522423  iiiiiiiiiiiiii  итд. 

Уопште се добија: 

iiiiii kkkk   3424144 ,1,,1  за ,3,2,1,0k  

Став 2. Комплексан број  yx,  може се написати у облику 

  yixyxz  ,  

Доказ:  Како је  1,0i  за комплексан број  yxz ,  је 

       yixyxyxz  1,00,0,,  

Облик комплексног број yixz   зове се алгебарски, стандардни или Гаусов облик 

комплексног броја. 

Реалан број x  зовемо реални део, реалан број y имагинарни део комплесног броја z

, у ознаци    zyzx Im,Re  . 

Ако је   0Re z , тада је yiz  ; такав број зовемо имагинаран број. 

За   0Im z  добијамо xz  , тј. реалан број. 

Комплексан број yixz   називамо конјуговано-комплексан број броја yixz  . 

Из релација: 
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Став 3. Производ конјуговано-комплексних бројева је реалан број. 

Доказ: 

Непосредно се добија 

    Ryxyixyixzz  22  

Израз облика 22 yx   назива се модуо комплексног броја  yx, , у ознаци r  или z

. 

За комплексан број yixz   је 
22 yxz  , односно 222

yxz  , а како је 

22 yxzz  , то имамо да је: 

zzz 
2

. 

Пример 1: Дат је комплексан број iz 43 . Наћи њему конјуговано-комплексан 

број и израчунати њихове модуле. 

Решење: 

 

543,43

543,43
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1.2. Операције са комплексним бројевима у алгебарском облику 



Два комплексна броја су једнака ако су имаједнаки реални и имагинарни делови, што 

је последица једнакости два уређена пара, дакле: 

    dbcadcba  ,, . 

Пошто је сабирање и множење комплексних бројева већ дефинисано, задржаћемо се 

на осталим операцијама. 

Одузимање. Како је  baz  ,1
 супротан број комплексног броја  baz ,1  , онда 

се израз    badc  ,,  пише у облику    badc ,,   и зове се разлика комплексних бројева 

 dc,  и  ba, , а то је операција одузимање. 

Ако се стави  dcz ,2
 и  baz ,1

, тада је разлика 

              ibdacibadicbiadiczzzz  1212
 

Према томе, разлика је такође комплексан број. 

Дељење. Како је 
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   0,0,1  baz , онда се израз   















2222
,,

ba

b

ba

a
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 и назива 

количник комплексних бројева  dc,  и  ba, , а та операција дељење. 

Тада је количник: 
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при чему је 022  ba , јер је по претпоставци, делилац 01 z . 

Количник два комплексна броја је комплексан број. 

У пракси се дељење комплексног броја dicz 2  комплексним бројем 

 0,01  biaz  врши проширивањем разломка 
1

2

z

z
 конјуговано комплексним бројем 

biaz 1  броја 1z . 

   
i

ba

bcad

ba

bdac

ba

ibcadbdac

bia

bia

bia

dic

bia

dic

z

z
222222

1

2





























  

Количник два комплексна броја може да се нађе и на други начин, користећи 

дефиницију множења и једнакост два комплексна броја 
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Решења овог система су: 
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Пример 2. Наћи количнк 
1

2

z

z
 ако је iz 322   и iz 11

. 

Решење: 
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Степеновање. Степен 
nz  комплексног броја z  дефинишемо 
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Операцију којом израчунавамо степен 
nz  зовемо степенованје. Степеновање 

комплексног броја biaz   у алгебарском облику може се вршити по биномној формули 

уз коришћење резултата за степеновање имагинарне јединице i . 

Пример 3. Трећи степен комплексног броја iz 23  је 
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Кореновање. n -ти корен комплексног броја z  је комплексан број 1z , такав да је 

zz n 1 ; пишемо n zz 1 . Операција којом израчунавамо комплексан број 1z  зовемо 

кореновање. 

У пракси се кореновање комплексних бројева у алгебарском облику врши само ако 

је изложилац корена 2n , а уколико је 3n  користићемо другу методу. 

Покажимо како се израчунава квадратни корен. 

Нека је yixz 1  тражени квадратни корен комплексног броја biaz  , тада је: 
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Користећи својство једнакости комплексних бројева, добијамо систем једначина: 
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Решавањем овог система добијамо два решења  11, yx  и  22 , yx , а тиме и за z  

добијамо две вредности. 

Пример 4. Наћи квадратни корен комплексног броја iz 43 . 

Решење: 

Нека је yixz 1
 тражени квадратни корен комплексног броја iz 43 , тада је: 
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Како је x  реалан број, то су решења за x  2  и 2 . 
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За комплексне бројеве и њихове модуле важе ставови. 

Став 4. Нека су 1z  и 2z  комплексни бројеви, тада је 

1° 2121 zzzz   

2° 0,)(; 2
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Доказ: Нека је biaz 1
 и dicz 2

. Тада је biaz 1  и dicz 2
 и имамо: 

1°  

           

    21

21

zzdicbia

idbcaidbcadicbiazz




 

Слично се доказује за разлику. 

2°  

           

       21
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zzdicbiacibcadbdac

ibcadbdacibcadbdacdicbiazz




 

Сличан је доказ за количник. 

Став 5. За модуле комплексних бројева важи: 

1° 00;0  zzz  

2° 2121 zzzz   

3° 2121 zzzz   

4° 2121 zzzz   

Доказ: 

1°  

00000;0 2222  zyxyxzyxz  

2°  

Како је zzz 
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Добили смо да је: 
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то ће бити: 
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1.3. Комплексна раван 

Правоугли Декартов координатни систем у равни xOy , код кога је оса Ox  узета за 

реалну осу, а Oy  за имагинарну осу, назива се комплексна раван или Гаусова раван. 

У овако дефинисаној равни свакој тачки одговара један и само један комплексан број 

и обрнуто, сваком комплексном броју одговара једна и само једна тачка у комплексној 

равни. 

Броју   yixyxz  ,  одговара тачка  yxM ,  у комплексној равни (сл. 1). 

Реални део x  комплексног броја је апсциса, а имагинарни део y  је ордината тачке 

M . 

 

Слика 1. 

Растојање тачке, која одговара комплексном броју   yixyxz  ,  од координатног 

почетка  0,0  зове се модуо комплексног броја и обележава се са 
22 yxzr  . 

Сви комплексни бројеви истог модула r  леже на кружници са центром у  0,0 , 

полупречника r . 

Угао између позитивног дела Ox -осе и дужи OM  називамо аргумент комплексног 

броја и означавамо га са   или  zarg . Аргументом називамо и угао  ,2,1,0,2  kk  

и означавамо са  zArg , алли се тада вредност  20   назива главна вредност 

аргумента. 

     ,2,1,0,2,20,arg  kkzArgz   

Аргумент броја 0z  се не дефинише. 



1.4. Тригонометријски облик комплексног броја 

Комплексном броју yixz   се може дати један други облик, који ће нам омогућити 

да потпуније сагледамо операције са комплексним бројевима. 

Како је: 

 sin,cos ryrx   

комплексан број yixz   можемо изразити овако 

  sincos  iryixz  

тј. 

    ,sincos rirz   (1) 

Једнакост (1) је тригонометријски или Кошијев облик комплексног броја. 

Ознака  ,r  уведена је да би се истакла зависност комплексног броја од модула r  и 

аргумента  , као и због краћег записивања. 

Пример 5. Комплексан број 









3
,2


z  пишемо у облику 









3
sin

3
cos2


iz . 

Због периодичности тригонометријских функција 

    kk 2sinsin,2coscos   

из (1) добијамо 

       ,2,1,0,2,2sin2cos  kkrkikrz   (2) 

Једнакост (2) је општи тригонометријски облик комплексног броја. 

За конјуговано комплексан број yixz   тригонометријски облик је 

  sincos  irz  

Нека су дата два комплексна броја  111 ,rz   и  222 ,rz  . Из услова једнакости 

21 zz   долазимо до еквиваленције 

,2,1,0,2212121  kkrrzz  . 

То значи да су два комплексна броја у тригонометријском облику једнака ако и само 

ако су им модули једнаки, а аргументи се разликују за k2 . 

Формуле 





sin,cos

,22

ryrx

x

y
arctg
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y
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 (3) 

омогућавају да се врши трансформација комплексних бројева из алгебарског у 

тригонометријски облик и обрнуто. 

При одређивању аргумента   треба водити рачуна о знацима реалног и имагинарног 

дела комплексног броја, односно о знацима за cos  и sin . 

Пример 6. Комплексан број iz  1  дат алгебарском облику, написати у 

тригонометријском облику. 

Решење: Комплексан број дат у тригонометријском облику гласи: 

  sincos  irz  

Да бисмо га одредили, треба му одредити модул r  и аргумент  : 



  211 2222  yxr  
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Пошто су истовремено 0sin   и 0cos   само у другом квадранту, то значи да 

аргумент   датог комплексног броја треба тражити у другом квадранту . 

Према томе, тригонометријски облик комплексног броја iz  1  гласи: 
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Увођење тригонометријског облика комплексног броја омогућава да се неке 

операције са комплексним бројевима ефикасније изводе. 

Множење. Нека су дата два комплексна броја 

 111 ,rz   и  222 ,rz   

Став 6. Производ два комплексна броја је комплексан број, чији је модуо једнак 

производу модула, а аргумент збиру аргумената чинилаца. 

Доказ. 
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sincoscossinsinsincoscos
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односно 

    21212121 sincos   irrzz  

Одавде закључујемо да је: 

2121 zzzz   и   2121arg   zz  

па је тиме став доказана. Став 1. можемо записати и у облику: 

     21212211 ,,,   rrrr  

Методом математичке индукције се доказује да је у општем случају 

    nnnn irrrzzz    21212121 sincos  (4) 

а одатле је 

nn zzzzzz   2121  и   nnzzz    2121arg . 

Дељење. Нека су дата два комплексна броја 

 111 ,rz   и   0, 222  rz  

Став 7. Количник два комплексна броја је комплексан број чији је модуо једнак 

количнику модула, а аргумент разлици аргумената дељеника и делиоца. 

Доказ. 
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oдносно, 
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Одакле је: 
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па је тиме став доказан. Став 2. краће записујемо: 

     21212211 ,:,:,   rrrr  

Пример 7. Множењем и дељењем комплексних бројева 
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Степеновање. Нека је дат комплексан број 

 ,rz   

Став 8. n -ти степен комплексног броја је комплексан број, чији је модуо једнак n -

том степену модула, а аргумент n -тоструком аргументу комплексног броја. 

Доказ. Ако се у формули (4) стави 

rrzz kk  ,  и nkk ,,3,2,1,  , 

добићемо 

  ninrz nn sincos   (6) 

Одатле је: 

  nzzz nnn  arg,  

што је требало доказати. Краћи запис става 8. је 

    nrr nn
,,  . 

Ако употребимо 
n

n
z

z


1

, из формуле (6) добијамо 

       nin
r

ninrz
n

nn   sincos
1

sincos  

што показује како се степенује комплексан број целим негативним бројем. 

Моаврова формула. Из формуле (6) имамо: 

     ninrninr nn
sincossincos  . 

За случај када је 1r  добијамо: 

   ninnin
n

sincossincos   (7) 

Формула (7) је Моаврова формула. 

Пример 8. Изразити тригонометријске функције x2sin  и x2cos  у зависности од 

xsin  и xcos . 

Решење: 

Применом формуле (7) за 2n  је 



 

xixxxixx

xixxix

2sin2coscossin2sincos

2sin2cossincos

22

2




 

Користећи једнакост два комплексна броја добијамо 

xxx 22 sincos2cos   и xxx cossin22sin  . 

Кореновање. Нека је дат комплексан број 

  0,,  zrz   

Став 9. n -ти корен комплексног броја z  има n  различитих вредности одређених 

формулом: 

1,,2,1,0;
2

sin
2

cos 






 



 nk

n

k
i

n

k
rzz n

k
n 


 (8) 

Доказ. Нека је  ,w  n -ти корен комплексног броја z , тј. n zw  , тада је zwn 

, па је 

    sincossincos iri
nn   

или 

    sincossincos irninn   

односно: 

        2,1,0,2sin2cossincos kkikrninn   

Одавде је 

 knrn 2 , 

тј. 

n

k
rn 


2

 , 

па добијамо: 

1,,2,1,0,
2

sin
2

cos
2

, 






 











 
 nk

n

k
i

n

k
r

n

k
rz nnn 


 

За 0k  добија се главна вредност n -тог корена комплексног броја z , која гласи: 











n
i

n
rz n 

sincos0  

Ако је комплексан број 0z , онда је модуо 0r , па су све вредности n z  једнаке 

нули. 

Пример 9. Израчунати пети корен комплексног броја iz  1 . 

Решење: 

4,3,2,1,0,
5

2
4

3

sin
5

2
4

3

cos2

4

3
sin

4

3
cos21

55 




































k

k

i

k

zz

iiz

k









 





















































20

35
sin

20

35
cos2

20

27
sin

20

27
cos2

20

19
sin

20

19
cos2

20

11
sin

20

11
cos2

20

3
sin

20

3
cos2

10
4

10
3

10
2

10
1

10
0











iz

iz

iz

iz

iz

 

Напомена: формула (8) за кореновање комплексних бројева може се користити и 

при решавању биномних једначина облика 

az n  . 

Пример 10. Решити биномну једначину 0164 z . 
444444 121161616016  zzz  

Из (8) добијамо 

4

2
sin

4

2
cos14  k

i
k 




  за 3,2,1,0k  

односно, 

3,2,1,0,
4

2
sin

4

2
cos2 







 



 k

k
i

k
zk


 

па су решења једначине: 

 

 

 

 iiiz

iiiz

iiiz

iiiz





































































































12
2

2

2

2
2

4

7
sin

4

7
cos2

12
2

2

2

2
2

4

5
sin

4

5
cos2

12
2

2

2

2
2

4

3
sin

4

3
cos2

12
2

2

2

2
2

4
sin

4
cos2

3

2

1

0









 

1.5. Експоненцијални облик комплексног броја 

Експоненцијални облик комплексног броја је 
irez  , где је  71,2,sincos  eie i   

Експоненцијални облик комплексног броја потиче од Ојлера и назива се и Ојлеров 

облик комплексног броја. 



Нека је: 
i

erz 1

11


  и i

erz 2

22


  за множење и дељење имамо: 

   ii
e

r

r
zzerrzz 2121

2

1
212121 :,

 
  

Пример 11. Комплексни број iz  1  написати у Ојлеровом облику irez  . 

Решење: 

Да бисмо дати комплексни број написали у Ојлеровом облику, потребно је одредити 

модул r  и аргумент  , тј. 

   

4

5
1

1

1

211
2222


 








x

y
tg

yxr

 

Према томе, Ојлеров облик комплексног броја iz  1  гласи: 

i

ez 4

5

2



 . 

Задаци 

1. Одредити алгебарски облик комплексних бројева, који одговарају тачкама у 

комплексној равни: 

а)  4,3  б)  0,2  

в)  2,0  г)  1,1  

Решење: 

а)       4Im,3Re,4,3  zz , према томе, iz 44  

б) 2z  
в) iz 2  

г) iz  1  

2. Одредити тачке у комплексној равни, које одговарасју комплексним бројевима: 

а) iz 1  б) iz 12  

в) 23 z  г) iz 324   

Решење: 

а)  1,0   

б)  1,1  

в)  0,2  

г)  3,2   



 

Слика 2. 

3. Одредити реални и имагинарни део комплексних бројева: 

а) iz 31   б) 52 z  

в) iz 323   г)   2

4 1


 iz  

д) 
 

i

i
z






1

1
3

5  
е) irqpiz 6  

Решење: 

а)     3Im,0Re,3 111  zziz  

б)     0Im,5Re,5 222  zzz  

в)     3Im,2Re,32 333  zziz  

г)   2

4 1


 iz  

   

   
2

1
Im,0Re,

2

1

22

1

2

1

121

1

21

1

1

1

444

2224















zziz

i

i

i

i

iiiiii
z

 

д) 
 

i

i
z






1

1
3

5  

    0Im,2Re,2

2
2

22

1

2222

1

1

1

22

1

331

1

331

555

2

2

32

5
































zzz

iii

iii

i

i

i

i

i

ii

i

iii
z

 

е) irqpiz 6  

        1Im,Re,1 666  pzrqziprqz  



4. Израчунати: 

а) 28i  б) 37i  

в) 50i  г) 63i  

Решење: 

а) 17428  ii  б) iii   19437  

в) 1212450  ii  г) iii   315463  

5. Одредити реални и имагинарни део комплексног броја 

Nn
i

i
z

n













 ,

1

1
 

Решење: 

n

nnn

i
i

i

i

i

i

i

i
z 








































2

2

1

1

1

1

1

1
 

за     0Im,1Re,1,4 4  zzikn k  

за     1Im,0Re,,14 14   zziikn k  

за     0Im,1Re,1,24 24   zzikn k  

за     1Im,0Re,,34 34   zziikn k  

или 

   
2

sinIm,
2

cosRe

2
sin

2
cos

2
sin

2
cos





n
z

n
z

n
i

n
iiz

n

n













 

6. Извршити назначене рачунске операције 

а) 
i

i

i

i








21

31
 б)  i

i

i
23

2

1





 

Решење: 

а) 
     

  ii

iiii

i

i

i

i













21

1231

21

31
 

i
ii

iii

i

i

i

i

i

i

ii

iii

iii

iiiii

i

i

i

i

5

12

5

6

10

2412

10

18246

31

181866

31

31

31

66

31

66

122

1362

22

362

21

31

22

2

2

22














































 

б) 

 

i
i

iiii

i

i

i

i

i

i

i

i

i

iii
i

i

i

5

9

5

7

5

97

5

592

12

5102

2

2

2

51

2

51

2

253

2

2233
23

2

1

22

2

2











































 



7. Израчунати вредност израза 

zz

zz





1
 за iz 1  

Решење: 

  
2

21

2

111

11

1














ii

ii

zz

zz
 

8. Показати да је 
   

   66

66

11

11

ii

ii
z




  имагинаран број. 

Решење: 

   

   

     
    

   

i
iiiii

ii

ii

ii

ii

ii
z

4

1

4464

16

2

88

2

22

11

11

11

11

33

6

33

6

33

6

3232

66

66






















 

9. Одредити све комплексне бројеве, који задовољавају релацију 
2zz  . 

Решење: 
2zz  , нека је yixz   

 

 

  0,
2

1
,012,02

2

2

22

22

2















yxyxyxy

yxy

xyx

xyiyxyix

yixyix

 

за 
2

1
x  је 

2

3
,

2

1

4

1
,

2

1

2

1 22

2









 yyy  

за 0y  је   1,0,01,0, 22  xxxxxxxx  

1;0;
2

3

2

1
 zziz  

10. Одредити скуп тачака, које задовољавају релацију 

а) 53 z  

б) 522  zz  

в) 53  iz  

Решење: 

Нека је yixz  . Тада је: 

а)  



 

 

  222

22

53

53

53

53









yx

yx

yix

yix

 

Дакле, све тачке унутар кружнице са центром у  0,3C  и полупречником 5r  

задовољавају дату неједначину (сл. 3). 

 

Слика 3. 

б)  



   

   

   

   

     

   

 

 

  

2

3
,

2

5
,1

2

3

2

5

1

100

225

36

225

22510036

64400625400400100100

644006252100

825210

444425210

24425210

2210252

252

252

522

522

522

2

2

2

2

22

22

222

222

22

2222222

222222

222222

2
22

2
22

2222

2222











































 





 









ba
yx

yx

yx

xxxyx

xxyx

xyx

yyxxyxxyx

yxyxxyx

yxyxyx

yxyx

yxyx

yxyx

yixyix

yixyix

 

Све тачке на елипси, чије су полуосе 
2

5
a  и 

2

3
b  задовољавају дату једначину (сл. 

4). 

 

Слика 4. 

в)  



 

 

 

  2222

2
2

222

22

513

513

513

513

53








 







yx

yx

yx

iyx

iyix

 

Као што видимо, дате неједначине задовољаваће све тачке кружног прстена 

ограниченог концентричним кружницама са центром у тачки  1,0 C  и полупречницима 

31 r  и 52 r , при чему том скупу припадају и све тачке са кружница (сл. 5). 

 

Слика 5. 

11. Користећи формулу RyxRbayixbia  ,;,;  одредити вредност 

квадратног корена комплексног броја: 

а) i815  

б) i  

Решење: 

а)  



 

1,16

01615

15
16

15
4

4

82

15

2815

815

815

22

24

2

2

2

2

22

22

2


































xx

xx

x
x

x
x

x
y

xy

yx

xyiyxi

yixi

yixi

 

Како је Rx , то се узима само прво решење. 

 
4

162





x

x
 

за     iyxyx 


 41,4,,1
4

4
,4  

за     iyxyx 



 41,4,,1

4

4
,4  

б)  

 

 

 
2

1

4

1
,

4

1
,

4

1

014

0
2

1

0,
2

1
12

0

2

2424

4

2

2

22

22

2
































xxx

x

x
x

x
x

yxy

yx

xyiyxi

yixi

yixi

 

,
2

12 x  

2

2

2

12 ixx  , ова решења одбацујемо јер нису реални бројеви 



2

2

2

1





x

x

 

за   iyxyx
2

2

2

2

2

2
,

2

2
,;

2

2
,

2

2















  

за   iyxyx
2

2

2

2

2

2
,

2

2
,;

2

2
,

2

2















  

12. Одредити модуо и аргумент комплексних бројева: iz 1
; iz  12

; 313 iz  ; 

314 iz  ; iz  35 ; 36 z ; iz 37  ; iz 338  , а затим написати 

тригонометријски облик   sincos irz  . 

Решење: 

2
sin

2
cos

20

1
,

1,10,

1

2222

1






iz

tg
x

y
tg

rryxr

iz









 

 




















4

3
sin

4

3
cos2

4

3
1

1

1

211

1

1

22

2






iz

tg

r

iz

 

  

 

















3
sin

3
cos2

3
3

1

3

2,31

31

3

2
2

3






iz

tg

rr

iz

 

 




















3

5
sin

3

5
cos2

3

5
3

1

3

2,31

31

4

2
2

4






iz

tg

rr

iz

 

  

   




















6

11
sin

6

11
cos2

6

11

3

3

3

1

2,13

3

5

22

5






iz

tg

rr

iz

 

 0sin0cos3

00
3

0

3,03

3

6

22

6

iz

tg

rr

z










 

  



 




















2

3
sin

2

3
cos3

2

3

0

3

3,30

3

7

22

7






iz

tg

rr

iz

 

   





















4

5
sin

4

5
cos23

4

5
1

3

3

23,33

33

8

22

8






iz

tg

rr

iz

 

13. Представити у тригонометријском облику бројеве: 
i

i
z






2

3
1  и 

2

2
1

1














i

i
z . 

Решење: 

 

2
sin

2
cos

20

1

110

2

2

1

1

1

1

1

1

4
sin

4
cos2

4
1

1

1
;211

1
5

55

12

326

2

2

2

3

2

3

2

22

3

332

2

1

22

22

2

1











iz

tg

r

iii
i

i

i

i

i

i

i
z

iz

tgr

i
iiii

i

i

i

i

i

i
z














 





































































 

14. Одредити комплексан број z  ако је  
4

1arg


z  и 41 z . 

Решење: 



 

    

 

 

 

   

 

 

122

221

81

1612

1611

1

161

1
1

1611
1

41
41

41
4

1arg

41
4

1arg

2

2

22

22

22

22





































x

x

x

x

xx

xy

yx

x

y

yx
x

y

yxtg
x

y

yixyix

yixyix

yixz







 

за 221122,122  yx  

за 221122,122  yx  

15. Израчунати: 

а) 
 
 10

15

1

31

i

i




 б) 

6

3
sin

3
cos1 











i  

Решење: 

Користимо формулу      ninrir nn
sincossincos   

а)  





















4
sin

4
cos21

3
sin

3
cos231

2

1





iiz

iiz

 



 

      

i
i

i

iii
i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

z

z

1010101010

5

15

5

15

10

15

10

15

10

2

15

1

2
1

2
1

2
1

2

2
sin

2
cos

sincos
2

2
2

sin2
2

cos2

4sin4cos2

2

5
sin

2

5
cos2

5sin5cos2

4

10
sin

4

10
cos2

3

15
sin

3

15
cos2

4
sin

4
cos2

3
sin

3
cos2












































































































































 

б)  

3
sin

3
cos1


iz   

3
2

1
22

3
cos22

3
sin

3
cos

3
cos21

3
sin

3
cos1 22

22

























r

 

63

3

2

1
1

2

3

3
cos1

3
sin








 







tg  











6
sin

6
cos3


iz  

    27sincos3
6

6
sin

6

6
cos3

6
sin

6
cos3

3
sin

3
cos1

3
6

66

6











































ii

iiz

 

16. Израчунати: 

а) 20z , ако је iz
2

3

2

1
  б) 6z , ако је 31 iz   

Решење: 

Користимо формулу      ninrir nn
sincossincos   

а)  

3

5
3

2

1
2

3

;1,
2

3

2

1
;

2

3

2

1
22


 


























 tgrriz  



3

5
sin

3

5
cos


iz   

iii

iiiz

2

3

2

1

3

4
sin

3

4
cos32

3

4
sin32

3

4
cos

3

100
sin

3

100
cos

3

5
sin

3

5
cos

2

3

2

1
2020

20























































 

б)  

3

5

1

3
;2;31


 


 tgriz  











3

5
cossin

3

5
cos2


iz  

 

  64;6410sin10cos64

3

30
sin

3

30
cos2

3

5
sin

3

5
cos231

6

6

6
6

6






























zi

iiiz





 

17. Одредити производ комплексних бројева   75sin75cos241 iz   и 

  15sin15cos
2

2
2 iz  . 

Решење: 

Применом обрасца     21212121 sincos   irrzz  добија се 

    

  izzii

izz

4;490sin90cos4

1575sin1575cos
2

2
24

21

21









 

18. Дати су комплексни бројеви    75sin75cos21 iz   и   30sin30cos22 iz  . 

Одредити комплексан број 
2

1

z

z
z  . 

Решење: 

Применом обрасца     2121

2

1

2

1 sincos   i
r

r

z

z
 добија се 

      

i
z

z
zii

ii
z

z
z

2

1

2

1
;

2

1

2

1

2

2

2

2

2

2

45sin45cos
2

2
3075sin3075cos

2

2

2

1

2

1

















 

 

19. Израчунати: 

а) 3 1  б) 4 4  

в) i9  г) 5 32i  

Решење: 

Применом обрасца 



  1,,2,1,0,
2

sin
2

cossincos 






 



 nk

n

k
i

n

k
rirzz nnn

k 


  

добија се: 

а)  

2,1,0,
3

20
sin

3

20
cos13 





 k

k
i

k
zk

 

 

за 0k : 

1,10sin0cos 00  ziz   

за 1k : 

2

3

2

1
;

2

3

2

1

3

2
sin

3

2
cos 11 iziiz 
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